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RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto dar a conocer la cooperacion existente entre la
Federacién Internacional de Gedmetras y la Organizacion Hidrografica Internacional,
organizaciones que a través de un Consejo Consultivo constituido en 1977, con cuatro
representantes cada uno, tienen por mandato el establecimiento de las Normas Internacionales
de Competencia para Hidrdgrafos. Se ilustra ademas en forma resumida, las ante dichas Normas
y se detallan los cursos actualmente reconocidos. Finalmente se expone la aplicacion de las
Normas en la América del Sur, y algunas conclusiones.

I. ORGANISMOS RECTORES.

Las organizaciones internacionales de mayor relevancia para la labor del hidrégrafo, son la
Organizacion Hidrografica Internacional (OHI) y la Federacion Internacional de Gedmetras (FIG).

1. La Organizacion Hidrografica Internacional.

Esta es una organizacidn técnica y consultiva de caracter intergubernamental, con sede en
el Principado de Mdnaco, en donde funciona el Bureau Hidrografico Internacional (BHI). Fue
fundada en 1921 por 18 paises, siendo normalmente representados por la autoridad
hidrografica nacional. En la actualidad, alrededor de 60 paises son miembros de la Organizacion.
Sus principales funciones son:

a) Lacoordinacion de las actividades de las Oficinas Hidrograficas Nacionales.

b) La mayor uniformidad posible en cartas y documentos nauticos.

c) La adopcion de los métodos mas seguros y eficientes para llevar a cabo y hacer uso de los
levantamientos hidrograficos.

d) El desarrollo de las ciencias en el campo de la hidrografia y de las técnicas empleadas por la
oceanografia descriptiva.

2. La Federacion Internacional de Gedmetras.

Esta organizacion agrupa a una serie de asociaciones nacionales de gedmetras profesionales.
Fue fundada en Paris en 1878 por siete organizaciones de siete paises y hoy esta compuesta por
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asociaciones de cerca de 100 paises, representando a mas de 200.000 miembros de todo el
mundo. La Federacion esta organizada en nueve comisiones técnico-cientificas, de las cuales la
Comision IV se relaciona especificamente con Hidrografia, en los siguientes tépicos: Ambiente
marino; Lev. hidrograficos; Procesamiento y Administraciéon de datos; Cartas nauticas y mapas
batimétricos.

Il. ORIGEN DEL CONSEJO CONSULTIVO INTERNACIONAL.

Durante el Xlll Congreso de la FIG, celebrado en Wiesbaden en 1971, la Comision IV de
Hidrografia formdé un grupo de trabajo encargado de desarrollar normas de competencia
internacionales para la profesién de hidrografo. En 1972, en la X Conferencia Hidrografica
Internacional celebrada en Mdnaco, la OHI establecié un grupo de trabajo para la recopilaciéon
de informacion relativa a los cursos de formacion en Hidrografia, dictados por los Estados
Miembros. En 1974, en el XIV Congreso de la FIG, celebrado en Washington, se decidid que
debian buscarse las vias conducentes a combinar los grupos de trabajo formados por la FIG y la
OHI, y modificar, como resultado del trabajo mancomunado de ambos grupos de trabajo, las
normas educacionales ya preparadas previamente por el grupo de la FIG. Sobre la base de un
acuerdo especial, se forma un grupo de trabajo conjunto FIG/OHI, el que prepara y presenta un
reporte a las correspondientes conferencias que organizan sus respectivos organismos rectores
en 1977.

La OHI, durante la XI Conferencia Hidrografica Internacional, teniendo a la vista el completo
informe presentado y reconociendo la necesidad de desarrollar y mantener normas
internacionales de competencia para la profesién de hidrégrafo, tanto en el ambito civil como
en el gubernamental, y basandose en lo propuesto por el grupo conjunto FIG/OHI, resolvio:

1. Plantear un requerimiento formal a la FIG con el objeto de establecer un Consejo Consultivo
Internacional (CCl), dependiente de la OHI y que actue en representacién de la OHl y de la
FIG. Tal Consejo estara constituido por un reducido nimero de personas (maximo 8), la

2. mitad designados por la OHI y la otra mitad por la FIG, debiendo ser personas de
competencia reconocida a nivel mundial, en el sector civil, gubernamental y educacional de
la hidrografia.

3. Plantear formalmente a la FIG el fomentar la formacién de Puntos Focales Nacionales (PFN)
con el propdsito de canalizar a través de éstos, la informacion entre el CCl y los organismos
de ensefianza y Servicios Hidrograficos de los diversos paises.

4. Establecer los siguientes términos de referencia para el funcionamiento del CCl, una vez
formado:

a) Revisar las normas de competencia especificas, incluidas en el reporte presentado por el
grupo de trabajo a la Conferencia, y modificarlas como sea necesario, en consulta con la
OHly la FIG.

b) Preparar un listado multilinglie de bibliografia calificada que pueda ser usada en mejorar
las normas.

c) Revisar periédicamente las normas propuestas y actualizarlas cuando sea necesario.

d) Promulgar la primera edicién de las normas y las subsecuentes actualizaciones, a los PFN
a través de los canales normales de la OHI.

e) Hacer saber a los PFN de la disposicion del CCl para revisar todo programa de curso
presentado por organismos de ensefianza calificados.

f) Revisar los programas de curso presentados y proveer recomendaciones y comentarios,
basandose en el contenido de las normas. Proveer certificados de reconocimiento a las



instituciones que cumplan con los requisitos minimos establecidos.

Una resolucion similar adoptada por el Congreso de la FIG permitié entonces la creacidn
definitiva del CClI bajo los términos de referencia ya descritos. Desde entonces el Consejo se
reune anualmente, compilando y actualizando regularmente las normas, las que contienen el
minimo grado de conocimiento y experiencia considerados necesarios para un hidrografo.

De la detallada descripcion hecha, queda de manifiesto el espiritu de cooperacién que ha
prevalecido entre ambas organizaciones internacionales, para procurar el fortalecimiento y
estandarizacion en la ensefianza de la hidrografia. Actualmente los miembros integrantes del
Consejo son los que se muestran en la tabla N2 1.

lll. MISION Y TERMINOS DE REFERENCIA DEL CONSEJO.

La mision del Consejo es la siguiente:

"Proporcionar a los centros de instruccion que lo requieran, la orientacién necesaria para la

conveniente formacién de los profesionales que se desempenaran en el campo de la

Hidrografia, estableciendo para ello y manteniendo actualizados los conocimientos vy

experiencia practica minimas que deben adquirir, asegurando su inclusién en los programas de

ensefianza sometidos a su revision, con el propdsito de contribuir a estandarizar y a mantener
en un alto pie de eficiencia, el ejercicio de la profesion de hidrografia, en el plano internacional."
Para su funcionamiento, el Consejo se rige por términos de referencia, los cuales habiendo

sido actualizados en la ultima reunion, fueron propuestos a los organismos rectores en 1995 y

aprobados por éstos en el mismo afio. Una sucinta descripcion de ellos se da a continuacién:

a) Revisar con intervalos apropiados (no superior a dos afios) y actualizar segin sea necesario
las Normas de Competencia minimas recomendadas para Hidrdgrafos, teniendo en cuenta
los PFN y otras autoridades.

b) Difundir versiones actualizadas de la Normas a los PFN, Servicios Hidrograficos,
instituciones y centros docentes.

c) Revisar los programas de los cursos sometidos por Servicios Hidrograficos, instituciones y
centros docentes, teniendo en cuenta los comentarios y recomendaciones de PFN
apropiados.

d) Proporcionar consejos y comentarios acerca de estos programas, comparandolos con las
normas minimas recomendadas y otorgar certificados de reconocimiento a aquellas
instituciones cuyos cursos cumplan las normas recomendadas.

IV. NORMAS DE COMPETENCIA.

Normas de Competencia para los Hidrografos", publicacion M-5 de la OHI, es editada en
espafiol, francés e inglés. Ellas son periddicamente revisadas y actualizadas, encontrandose
vigente la 72 edicién de octubre de 1994.

Antes de detallar el contenido de esta publicacidon, parece oportuno referirse al area de
aplicacién profesional y a las actividades del hidrégrafo, como una forma de facilitar la
comprension de las referidas normas.

Resulta imposible trazar una frontera entre las distintas areas del ejercicio de la profesion del
hidrografo. Aun cuando las técnicas a usar suelen ser las mismas, cada area hace énfasis en algo



particular. Daré algunos ejemplos. Las agencias cartograficas nacionales se preocupan
principalmente de la hidrografia como parte de la produccion de cartas nauticas. Por su parte,
las autoridades maritimas de los puertos y bahias tienen departamentos de hidrografia para
fines de control de las capacidades y limitaciones de calado permisibles en los sitios de atraque
gue administra, asi como el control de los dragados a que periédicamente estan sometidos.
Otro ejemplo lo constituyen las empresas petroliferas, muchas de las cuales también tienen
departamentos de hidrografia para apoyar las actividades de prospeccion y explotacion de
recursos. Naturalmente existen empresas que prestan servicios a otros usuarios que optan por
esta via, en vez de tener su propia capacidad hidrografica.

Asi tenemos que el hidrografo debe tener un conocimiento fundamental, el cual debe ademas
incluir todo lo relacionado con la planificacion, ejecucion y procesamiento de la data obtenida
en el levantamiento hidrografico. Posteriormente y ya ejerciendo su profesién, -en la practica-
se vera enfrentado a numerosas otras técnicas propias de aplicaciones especiales. Es casi
imposible concebir a un hidréografo con un amplio dominio en todas las actividades
hidrograficas, mas aun, con el continuo avance tecnoldgico e instrumental disponible para
acometer sus actividades.

Las Normas de Competencia estan constituidas por definiciones; procedimientos para la
sumisién y reconocimiento de cursos y detalles de los programas que deben contener los
cursos.

1. Definiciones.

a Categoria de los cursos.
Se ha definido tres categorias de cursos para hidrégrafos, con respecto al respaldo tedrico y
ambito de trabajo esperado para aquellos que completen satisfactoriamente tales cursos.
Categoria "A": aquel que provee conocimientos completos y de amplia base en todos los
aspectos de la teoria y la practica de la hidrografia y ciencias afines. Esta orientado a aquellos
que
se veran envueltos en razonamiento analitico; toma de decisiones y desarrollo de problemas
no rutinarios.
Categoria "B": aquel que provee una comprensidon practica del levantamiento hidrografico.
Esta orientado a aquellos que desarrollaran las actividades de campo.
Cursos sin clasificar: se refiere a los cursos de formacidn para personal auxiliar, los que por
considerarse que deben satisfacer los requerimientos locales, no estd programado su
reconocimiento internacional.

b Asignaturas.
Se ha establecido tres tipos: las basicas; las esenciales y las de especialidades. Las primeras
son las que constituyen la base para la ensefianza de las asignaturas especificas de
hidrografia. Cubren la teoria necesaria para la reduccién, andlisis de exactitud y calculo de los
datos observados, como la comprension de los principios de disefio y empleo del
instrumental de terreno y gabinete. Las segundas son la base para la comprension de las
técnicas que se utilizaran en las especialidades, y con ellas, forman el cuerpo principal del
contenido de las normas. Las terceras, para efectos practicos, han sido diferenciadas para 3
especialidades de levantamiento hidrografico:
i) SP-1 "Cartografia Nautica": ellas incluyen todo lo necesario para ir en apoyo de las

necesidades propias de la carta ndutica.

ii) SP-2 "Administracién de la zona costera": incluyen todo lo que permita dar apoyo a las



c)

d)

e)

f)

multiples actividades que se llevan a cabo en la zona costera.

iii) SP-3 "Actividad industrial costa afuera": incluyen lo necesario para apoyar la exploracién y
explotacidn de los recursos ubicados costa afuera.

Niveles de conocimiento exigidos.

Cada materia que se ensefie tiene como exigencia un nivel determinado de conocimiento,

ello tanto para la categoria "A" como para la "B", definiéndose los siguientes:

i) Fundamental, que significa un conocimiento basico, que normalmente no permite el
trabajo sin supervision.

ii) Practico, que incluye la suficiente teoria y préactica, que permiten aplicaciones a todos los
trabajos practicos del levantamiento.

iii) Detallado, lo cual considera un conocimiento acabado de todos los aspectos, permitiendo
una aplicacion en todas las areas, incluyendo las mas dificiles.

Practicas de campo.

Todo curso que sea sometido a revision del CCl, debe considerar a lo menos cuatro semanas
de practica supervisada y calificada en terreno, incluyendo operacion de embarcaciones
menores y todo aspecto practico de las operaciones hidrograficas. Para estudiantes de
categoria "A" se debe considerar un proyecto multidisciplinario. Para los de categoria "B",
una serie de periodos cortos, acometiendo cada vez diferentes aspectos de las operaciones
hidrograficas, sera deseable. Todo estudiante debe preparar un completo informe de la o las
operaciones realizadas.

Experiencia.

El Consejo es de la opinion de que el hidrografo debe poseer tanto un conocimiento
académico como experiencia practica para llevar a feliz término su trabajo profesional. Es por
lo anterior que un periodo de a lo menos dos afios de practica variada, post curso, es
necesaria para alcanzar un adecuado nivel de competencia.

Reconocimiento.

El Consejo concederd reconocimiento a un curso o a una combinacién de cursos, en la
medida de que satisfagan las normas minimas en las materias basicas; esenciales; una o mas
materias de especializacion y contenga la practica de campo supervisada de a lo menos 4
semanas. El Consejo no proporciona reconocimiento individual, sin embargo, anima a las
instituciones de cada pais a conceder tal tipo de reconocimiento a aquellos alumnos que
habiendo cumplido lo anterior, puedan demostrar los dos afios de experiencia post curso ya
sefialada. La vigencia del reconocimiento es de 10 afos, sin embargo se recomienda su
actualizacion a lo menos cada 5 afios, conforme a la edicidn vigente de las Normas.

2.Procedimiento para la sumisién y reconocimiento de cursos.

Las instituciones que deseen someter un curso a revision deberan comunicarlo a la

secretaria del CCl que funciona en el BHI, a fin de que éste le proporcione las direcciones de los
miembros del Consejo, para que se les haga llegar la documentacion que establece en detalle
las Normas de Competencia para los Hidrégrafos (M-5). Recibidas éstas, los miembros del
Consejo Consultivo, procederan individualmente a revisarlas y someteran sus comentarios en la
reuniéon anual. El CClI informara a la institucién sobre sus recomendaciones, si las hubiera. Si
considera que el curso cumple con las Normas, emitird un certificado de reconocimiento,
indicando la categoria y especialidad otorgada.



3. Programa de curso.

Como se dijo anteriormente, las asignaturas del programa estan diferenciadas en basicas;
esenciales y de especializacion. Las basicas incluyen matematica; estadistica; informatica y fisica
tedrica. Las esenciales incluyen fisica aplicada; redes geodésicas; hidrografia practica; ciencias
del medio ambiente; ciencias nauticas y aspectos legales.

En cuanto a las especializaciones, las asignaturas estan asociadas a los levantamientos
hidrograficos necesarios para ir en apoyo de la cartografia nautica; de la administracion de la
zona costera y de los trabajos industriales costa afuera.

La parte 5 de las Normas (M-5), contiene los detalles del programa minimo y la explicitacidon
de cada una de las asignaturas.

V. CURSOS.

El esfuerzo conjunto realizado por la FIG/OHI permite mostrar hoy un registro de 28 cursos
reconocidos, los que son dictados en 17 paises. De estos 28, 12 lo son en inglés; 4 en espafol; 3
en francés; 3 en portugués; 2 en japonés; 1 en aleman; 1 en bahasa; 1 en holandés y 1 en
italiano. Sobre el 60% son dictados en instalaciones asociadas a los Servicios Hidrograficos
nacionales. En las tablas 2; 3; y 4 se exhiben los cursos con reconocimiento vigente, su
ordenamiento en cuanto al tipo de curso y finalmente su distribucién geografica,
respectivamente.

Cabe en esta oportunidad sefialar que de acuerdo a la publicacion "Cursos de
Entrenamiento en Hidrografia y Cartografia Nautica" (S-47) de la OHI, se estarian dictando
también otros cursos de hidrografia, algunos de los cuales estan en proceso de evaluacion
respecto de su presentacién al CCl, sin embargo, de otros se desconoce su situacién.

VI. SITUACION EN AMERICA DEL SUR.

En los ultimos anos, las Normas de Competencia para los Hidrégrafos que ha establecido el
Consejo Consultivo Internacional de la FIG/OHI, han atraido la atencion de varios Servicios
Hidrograficos en la América del Sur. Cabe hacer presente que aun teniendo estas instituciones,
desde sus inicios una alta preocupacion por el continuo mejoramiento de sus capacidades via la
ensefianza, sus programas estaban disefiados para satisfacer principalmente sus propias
necesidades. Esta situacion fue variando a consecuencia del envio esporadico de algunos de sus
alumnos a centros de instruccién existentes en paises de mayor desarrollo, principalmente
ubicados en el hemisferio norte, ocasidon en la que se imponian con mayor amplitud de las
nuevas metodologias y técnicas, que a su regreso compartian con sus connacionales. No resulta
novedoso aventurar que esta Ultima prdactica es onerosa si se considera que el costo en que se
incurre, permite capacitar a un numero reducido de personas.

Por otra parte y en la medida de que lejos de irse reduciendo la actividad hidrografica, ésta
fue adquiriendo una mayor jerarquia y aumentando y diversificandose su aplicacién, comenzo a
ser atractivo preparar al seno de los Servicios Hidrograficos sud americanos, a un nimero mayor
de profesionales. En esta cruzada resulté de gran interés para ellos, considerar el modelo de
programa definido por la FIG/OHI, incorporando las materias en él identificadas y de esta forma,



lograr estandarizar sus propios cursos a la practica internacional.

Es asi que en 1990, el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile, obtiene
el reconocimiento de su curso de Hidrografia para Oficiales, en categoria "B", en la especialidad
de "Levantamientos para Cartografia Nautica", para que, luego de incorporar otras materias, en
1991 obtuvo el reconocimiento en categoria "A", en las especializaciones de levantamiento
hidrografico para "Cartografia Nautica" y "Administracion de la Zona Costera".

En 1992, el CCl aprueba el Curso de Hidrografia para Oficiales Navales de la Armada de
Brasil, en categoria "A" para la especializacién de "Levantamientos para Cartografia Nautica".

En 1994 ocurre lo mismo con el Curso de Hidrografia de la Armada del Perd, el cual recibio
la aprobacion en categoria "B" en la especialidad también de "Levantamientos para Cartografia
Ndutica"; y finalmente en el mismo afno, a la Universidad Maritima de Chile le es aprobado el
curso "Diplomado en Hidrografia para la Administracion de la Zona Costera", en categoria "B".

Pero esto no termina aqui. En la préxima reunion del CCl que se celebrara en Canadg, en
junio de 1996, los miembros del Consejo deberemos resolver sobre tres nuevos cursos, me
refiero a:

1. Argentina.
Curso de "Hidrografia para Oficiales de Marina", el que opta a categoria "B" en la
especializacion de "Levantamientos para Cartografia Nautica".

2. Colombia.
Curso de "Especializacion en Oceanografia con orientacidon en aguas someras e Hidrografia",
el que opta a categoria "A" en las especializaciones de levantamientos para "Cartografia
Nautica" y "Manejo de la Zona Costera".

3. Venezuela.
Curso de "Hidrografia para Oficiales de la Armada", el que opta a categoria "A" en la
especializacion de "Levantamientos para Cartografia Nautica".

De ser todos ellos aprobados, Sud América tendra 7 cursos reconocidos por el Consejo
FIG/OHI, cumpliendo las Normas de Competencia para Hidrdografos, situacion que esta llamada
a imponer un fuerte impulso en la actividad hidrografica de la region. Las tablas 5y 6 muestran
las caracteristicas de los cursos y su lugar de dictacién, respectivamente.

Esta realidad de tanta significacidn, constituye un gran desafio para la FIG/OHI en general y
para el Consejo Consultivo Internacional en particular, atendida la responsabilidad que le asiste
en la mantencién actualizada de las Normas de Competencia para los Hidrografos.

VIl. CONCLUSIONES.
1. Los miembros de las organizaciones rectoras -FIG y OHI- han dado real muestra de
colaboracién y complementacion, al mantener en ejercicio el Consejo Consultivo

Internacional.

2. El Consejo, ha contribuido a la estandarizacién internacional de la profesion de hidrografo,
manteniendo permanentemente actualizadas tales Normas.



Se evidencia un aumento en el interés de los Servicios Hidrograficos Sudamericanos en
obtener reconocimiento de sus cursos.

La provision -por parte de la OHI- de las Normas de Competencia para los Hidrografos en
espafiol, ha facilitado el proceso de estandarizacién de la ensefianza de la hidrografia a la
mayoria de los paises Sudamericanos.



