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Introduccion

A medida que ha ido progresando el conocimiento del relieve submarino, junto con las
propiedades de las aguas y sus relaciones geograficas, la delimitacién de mares y océanos
por medio de rectas, curvas convencionales o imaginarias ha sido paulatinamente
rechazada, desde un punto de vista cientifico.

Asi, aplicando doctrinas pertenecientes a connotados oceandgrafos, podemos
mencionar —en general— que los dos criterios modernos mas importantes, en lo referente
a delimitacion de grandes areas ocednicas, aceptados mundialmente, son:

— el que indica la conveniencia de considerar el relieve submarino y en especial los
cordones sumergidos, a profundidades cercanas a los 4.000 metros, y

— el que considera, ademas de la batimetria, la distribucion de las propiedades de las
aguas y de los seres vivos, las corrientes marinas, los regimenes de mareas y demas
aspectos naturales que se verifican en la zona de confluencia de los mares y océanos.

Las aguas del paso Drake, que se internan hacia el este formando el mar de Scotia,
estan vinculadas directa y estrechamente al océano Pacifico, participando de todas sus
caracteristicas e influencia. A su vez, el mar de Scotia esta configurado por las islas, islotes y
otros accidentes geograficos que constituyen el conocido arco de las Antillas del Sur, el cual
separa en forma natural los océanos Pacifico y Atlantico, cumpliéndose para ello con todos
los requisitos exigidos por la ciencia moderna.

Los tratados vigentes entre Chile y Argentina no sefalan en parte alguna que sea el
meridiano del cabo de Hornos u otra linea imaginaria la separacién entre ambos océanos,
circunstancia que también se analiza en el presente trabajo, el cual sélo tiene el proposito de
dar a conocer los fundamentos técnicos y cientificos que establecen que el Arco de Scotia es
la separacién natural de los océanos Pacifico y Atlantico, lo que ha sido comprobado a través
de numerosas investigaciones oceanograficas, geoldgicas, meteoroldgicas, bioldgicas y otras
realizadas por un considerable numero de cientificos de diversos paises.

Ponencia de Chile ante la U.G.G.I.

Durante la X Asamblea General de la Unidon de Geodesia y Geofisica Internacional,
realizada en Roma, ltalia, entre el 14 y 29 de septiembre de 1954, la delegacion de Chile
presentd a consideraciéon de la Asociacion de Oceanografia Fisica la ponencia sobre
"delimitacion natural entre los océanos Pacifico y Atlantico Sur por el Arco de Escocia",
expresada en la siguiente forma:

"El arco de las Antillas del Sur es el limite natural entre el océano Pacifico y el océano
Atlantico sur. Pasa por la isla de los Estados, el banco Burdwood, las rocas Cormorant, las
rocas Black, las islas Georgia del Sur, las islas Sandwich del Sur, las islas Orcadas del Sur para



topar el extremo noreste de la peninsula Antartica, llamada Tierra de O'Higgins por Chile
(Tierra de Palmer por Estados Unidos de América y Tierra de Graham por Gran Bretafia y
otros)”.

Las recomendaciones hechas por Chile estuvieron basadas en:

a) La conexion geoldgica entre Sudamérica y la peninsula Antartica;

b) La batimetria;

c) La gran corriente del Pacifico sur y las caracteristicas de sus aguas; y
d) La vida marina.

La ponencia chilena no alcanzé a ser debatida ampliamente, pero fue expuesta a la
consideracion de los delegados de distintos paises.

Posteriormente, en la XI Asamblea General de la Unidon de Geodesia y Geofisica
Internacional, efectuada en Toronto, Canada, entre el 3 al 14 de septiembre de 1957, Chile
volvid a inscribir la misma ponencia, la que fue tratada por la Asamblea durante el desarrollo
de la conferencia, sin que se llegara a una resolucion definitiva.

En la actualidad, los fundamentos cientificos en que se basé la ponencia chilena de
1954 y 1957 han mejorado sustancialmente, ya que las numerosas investigaciones
efectuadas a contar de 1962, tanto nacionales como por buques oceanograficos de diversos
paises, han contribuido a un mayor esclarecimiento y comprension de los fenénemos
geoldgicos, fisicos, quimicos, meteoroldgicos, biolégicos y otros que suceden en esa zona del
Pacifico, conocida como paso Drake y mar de Scotia. Por tal razén, Chile deberia insistir ante
los organismos internacionales sobre esta delimitacion natural.

Region Antartica y sus caracteristicas

El continente antartico, ubicado en el extremo sur terrestre, presenta una forma casi
circular, con la excepcién de la gran peninsula Tierra de O'Higgins, accidente geografico que
avanza notablemente hacia el noreste, uniéndose al continente sudamericano (cordillera de
los Andes) a través de las islas, islotes, rocas y bajos que forman el arco de Scotia o de las
Antillas del Sur.

Las distancias que lo separan de los continentes cercanos son, aproximadamente:

—  América del Sur, Chile, cabo de Hornos: 800 Km 6 430 millas nauticas.
—  Australia, Tasmania: 2.500 Km.
—  Africa, cabo Buena Esperanza: 4.100 Km.

Sus costas limitan a los tres océanos, a saber:

a) Con el océano Pacifico, en el sector comprendido entre los 147° E y 262 O. de
longitud;

b) Con el océano Atlantico, en el sector que corresponde a las longitudes entre 26°
O0.y20°E.;y

c) Con el océano Indico, entre los 20° E. y 14° E. de longitud.

El continente antartico presenta las siguientes caracteristicas generales:

Meteoroldgicas

Cinco zonas depresionarias rodean la periferia de la Antartica con una alta presion en
el centro, cuyas condiciones juegan un importante papel en la circulacién antartica,
dejandose sentir su influencia en la circulacion atmosférica del Hemisferio Sur.



Hacia el norte de los 65° de latitud sur, los vientos predominantes son del oeste.
Tres tipos clasicos de depresiones hacen sentir sus efectos frontales:

a) Procedentes del noroeste;
b) Con centro en el paso Drake; y
c) Con centro al sur de la Tierra de O'Higgins.

Circulacion superficial

Al norte de la convergencia antartica (60° S. a 65° S. de latitud), las aguas circulan hacia
el este con una componente norte, constituyendo asi la corriente circumpolar antartica, que
afecta directamente al paso Drake y al mar de Scotia, donde distintas investigaciones
cientificas han medido velocidades que varian entre 50 cm/seg y 100 cm/seg (1 a 2 nudos).

Al sur de los 65° S. de latitud las aguas se mueven hacia el oeste, siguiendo en general
la linea de la costa muy cercana a ella, denomindndose corriente costera antartica.

Deriva de hielos

Los grandes témpanos de la Antartica, como los tabulares, por ejemplo, al oriente de
Sudamérica tienen un desplazamiento hacia el norte alcanzando limites que llegan hasta los
35° S. de latitud; en cambio, los que se desplazan hacia el occidente de Sudamérica no
sobrepasan la latitud 50° S. ya que la corriente del Cabo de Hornos que fluye hacia el sureste
obstaculiza un avance mayor hacia el norte.

Agua antdrtica superficial y de fondo

Se manifiesta al sur de la convergencia antartica, la cual se ubica aproximadamente
entre los paralelos 60° S. y 65° S. de latitud.

La superficial tiene temperaturas cercanas a las del punto de congelamiento y su
salinidad es del orden de 34%o. a 34,5%o.

El origen del agua superficial se encuentra en la masa de agua profunda que surge en
la convergencia antartica.

Después de desplazarse hacia el continente antartico, por efecto de la conveccién se
hunde cerca de la costa dando origen al agua de fondo.

Esta agua de fondo se extiende entre profundidades mayores de 2,500 metros, con
una temperatura de alrededor de -0,4 °C y una salinidad cercana a los 34,66%o, y se mueve
en direccién norte tendiendo a homogeneizar las caracteristicas de las aguas de los océanos
del mundo.

Agua circumpolar profunda

Esta capa de agua que proviene del norte se extiende por debajo de los limites del
agua superficial antdrtica y tiene una importante componente vertical ascendente en las
cercanias de la Antartica.

Sometida a los efectos de la corriente circumpolar antartica, tiene un desplazamiento
hacia el este con una temperatura general superior a los 0,5 °C y una salinidad no mayor de
34,7%e.



La cordillera Scotia

El arco antillano o cordillera de Scotia es la prolongacion de la cordillera de los Andes
gue se sumerge en cabo San Diego para aflorar en la isla de los Estados, banco Burdwood,
rocas Shag y Black, islas Georgias del Sur, Sandwich del Sur y Orcadas del Sur, entrando al
continente Antartico a través de la gran peninsula Tierra de O'Higgins y de las islas Shetland
del Sur.

La presencia de esta cordillera equivale a una gran barrera que trata inutilmente de
detener la influencia de las aguas del paso Drake, relativamente comprimidas entre el cabo
de Hornos y la Tierra de O'Higgins, cuyo impresionante volumen de agua —en su
desplazamiento hacia el este— afecta fundamentalmente al Atlantico, a pesar de haberse
estrellado antes en la cordillera de Scotia.

De esta manera, el arco antillano es el accidente geografico mas notable e importante
cercano a la Antartica, y a lo largo de él se forma el enlace estructural entre América del Sur
y la avanzada del continente Antartico.

Eminentes gedlogos, vulcandlogos y sismdlogos han coincidido en sus opiniones en el
sentido de que el arco antillano corresponde a un segmento de la cordillera de los Andes, ya
gue tiene todas las caracteristicas del tipo Pacifico, a diferencia de las del tipo Atlantico
donde —entre otras— sus costas estan libres de sismos y volcanes, ademas de importantes
diferencias mineraldgicas.

En cuanto a la batimetria que se observa en la cordillera de Scotia, la cartografia actual
—fruto de un inmenso nimero de mediciones— muestra claramente que su profundidad
media es de 1.600 metros, a diferencia de la que se encuentra en el mar de Scotia (3.000 a
4.000 metros).

De esta manera, el arco de Scotia forma una verdadera dorsal o cordén montafioso —
en gran parte sumergido— cuyas cumbres son el limite natural entre las aguas de este mary
las del Atlantico.

Finalmente, desde un punto de vista netamente geogréfico, todos los autores vy
gedgrafos estan de acuerdo en sostener que existe continuidad fisiografica entre el relieve
andino, el que forma el arco antillano y el de la cordillera de la gran peninsula Tierra de
O'Higgins, de modo que la continuidad y vinculacién orografica entre el continente
americano y el continente antartico se efectua a través del arco de Scotia.

Corrientes en el paso Drake

El océano Pacifico, que se encuentra en constante movimiento debido a los vientos,
rogacion de la Tierra, diferencias de densidad y otros factores fisicos, quimicos e hidraulicos,
presenta —entre los 40° S. y 60° S. de latitud— una corriente general y permanente hacia el
este, a cuya parte norte y central se le conoce con el nombre de Deriva del Oeste, y la parte
sur esta formada por la corriente circumpolar antartica, que se hace sentir en el paso Drake
con una direccion general hacia el noreste, internandose hacia el mar de Scotia.

la Tierra, diferencias de densidad y otros factores fisicos, quimicos e hidraulicos,
presenta —entre los 40° S. y 60° S. de latitud— una corriente general y permanente hacia el
este, a cuya parte norte y central se le conoce con el nombre de Deriva del Oeste, y la parte
sur esta formada por la corriente circumpolar antartica, que se hace sentir en el paso Drake
con una direccion general hacia el noreste, internandose hacia el mar de Scotia.



EN LA PARTE SUPERIOR SE PUEDE OBSERVAR EL RELIEVE SUBMARINO EN EL AREA DEL ARCO DE SCOTIA

La Deriva del Oeste, que alcanza las costas de Chile entre la isla de Chiloé y el golfo de
Penas, se divide en dos ramas: una, que se dirige hacia el norte, con el nombre Humboldt, y
otra, que recurva hacia el sur contorneando nuestro extremo austral en direccién sureste y
este, y tomando el nombre de corriente del cabo de Hornos continda hacia el noreste.

De esta manera, la aguas del paso Drake son en su totalidad del tipo circumpolar
profunda, caracterizdndose por un bajo contenido de oxigeno disuelto, una temperatura
relativamente alta y una salinidad también relativamente alta (34,7%o).

Es interesante sefialar que este considerable flujo hacia el este no estd solamente
reducido a la superficie, sino que es continuo hasta el fondo, de manera que no hay paso de
agua de origen atlantico hacia el Pacifico. Su velocidad media es de dos nudos en superficie y
cerca de un nudo en profundidades de 2.000 metros.

En el paso Drake la corriente circumpolar antdrtica se acelera, transportando hacia el
mar de Scotia un volumen tal de agua que los cientificos han calculado en 124 millones de
metros cubicos por segundo.



El mar de Scotia

Recibe este nombre la gran masa de agua que se extiende hacia el este a continuacion
del paso Drake, y que queda rodeada por el arco antillano, a través del cual sus aguas pasan
al Atlantico.

Sus profundidades varian, en general, entre los 3.000 y 4.000 metros, constituyendo
un cuerpo natural de agua bien definido por sus caracteristicas tanto morfolégicas como
fisico-quimicas y rasgos de la vida que alberga, y sus aguas provienen absolutamente del
Pacifico, arrastradas por la gran corriente circumpolar antartica.

Asi, este mar es considerado por los cientificos como un mar marginal del océano
Pacifico, toda vez que la cordillera de Scotia constituye una verdadera barrera que lo separa
de las aguas del Atlantico.

A lo anterior habria que agregar que el anadlisis de muestras de fondo del mar de Scotia
comprueba que los sedimentos acumulados en dicho mar estan constituidos por arcilla roja
de origen abidtico, a diferencia del cieno de globigerinas y depdsitos bidticos propios del
Atlantico, hacia el norte y este del arco antillano.

En cuanto a las mareas, es bien sabido que el régimen del Atlantico (costas de
Argentina) obedece a los componentes semidiurnos; en cambio, los correspondientes al
Pacifico (costa de Chile) resultan de factores componentes diurnos y semidiurnos,
constituyendo las "mareas mixtas". Como los estudios realizados en el mar de Scotia y las
costas de las islas del arco antillano demuestran que las mareas observadas siguen las
mismas leyes generales y regimenes que las producidas en el océano Pacifico, resulta en
forma irrefutable que el mar de Scotia es un mar dependiente del Pacifico, toda vez que sus
mareas avanzan hacia el este después de atravesar el paso Drake. Este es, pues, otro
argumento mas que se suma a todos los demas que indican claramente que la delimitacion
natural entre los océanos Pacifico y Atlantico es el arco de Scotia.

Meridiano del cabo de Hornos

En 1616, los célebres navegantes holandeses Le Maire y Schouten, descubridores de la
isla de Los Estados, marcaron en sus cartas y mapas, con toda claridad, que el océano
Atlantico llegaba hasta dicha isla.

Tres anos después arriba a nuestras costas la expediciéon de los hermanos Nodal,
navegantes espafioles que anotan en sus relatos de viaje que "una vez cruzado el estrecho
de Le Maire entraron al Mar del Sur", denominacidon que posteriormente se cambid a
Pacifico.

Las cartas nduticas de Le Maire, los Nodal y muchos otros famosos exploradores,
fueron aceptadas y usadas en la geografia universal, de manera que no es dificil verificar en
la cartografia antigua que el océano Atlantico llegd siempre hasta la isla de Los Estados.

Asi también lo entendid la Republica Argentina, que en 1885 editd el Mapa Oficial de
ese pais como consecuencia del Tratado de Limites con Chile, de 1881. En dicho mapa oficial
no figura la division oceanica en el meridiano del cabo de Hornos; por el contrario, en la
[amina XXVII indica claramente que el océano Atlantico bafia la parte oriental de la Tierra del
Fuego hasta la isla de Los Estados, y las aguas que bafian la zona del cabo de Hornos y sur de
la isla de Los Estados aparecen en el mapa argentino como océano "Antarctico".
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De esta manera, este Atlas oficial de Argentina sefala en forma irrefutable la

verdadera delimitacion de los océanos Pacifico y Atlantico, reconociéndolo asi oficialmente a

de firmado el Tratado de Limites de 1881.
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La teoria del meridiano del cabo de Hornos fue esgrimida por la Republica Argentina
aprovechando que en 1919, en una conferencia oceanografica en Londres, se fijé
exclusivamente para asuntos de orden cartografico y facilidad en la descripcién de costas,
faros, mareas etc., la separacion de los dos océanos en el citado meridiano.

Hacemos resaltar que este acuerdo técnico no tiene —por supuesto— otro alcance
gue el que corresponde a una divisidn convencional de areas maritimas para fines exclusivos
de navegacion.

Al respecto, es interesante mencionar que en la Conferencia Hidrografica de Mdnaco,
de 1952, el delegado chileno insistio en este punto, obteniendo que en la publicacion SP-23
del Bureau, sobre limites de mares y océanos, quedara establecido oficialmente que Chile no
reconocia esta limitacion oceanica y que dicha division no tenia consecuencias politicas
limitrofes.

Asi, pues, desde un punto de vista geografico e histérico, se concluye que el océano
Atlantico alcanza sélo hasta la isla de Los Estados; sin embargo, a través de los afos la
Republica Argentina desarrolld y sostuvo una posiciéon politica-juridica inconsistente al
aplicar a la controversia del Beagle la mal llamada tesis bioceanico o principio de
atlanticjdad, la que apoy6 con la errénea division de los océanos en el meridiano del cabo de
Hornos .

En cumplimiento a las disposiciones del Tratado General de Arbitraje de 1902 entre
Chile y Argentina, la conocida y larga controversia del canal Beagle termind con la
promulgacién del Laudo Arbitral de S.M. Britanica, de 1977, cuya sentencia fue la decision de
una Corte Arbitral que ambos paises solemnemente habian acordado cumplir como
definitiva, inapelable y obligatoria.

Finalmente, en el Tratado de Paz y Amistad suscrito por Chile y Argentina el 29 de
noviembre de 1984, como resultado de la Mediacién de S.S. el Papa Juan Pabld I, se fijo
definitivamente las jurisdicciones maritimas de ambos paises; en su articulo 92 se establece
gue "las Partes acuerdan denominar Mar de la Zona Austral al espacio maritimo que ha sido
objeto de delimitacidn en los dos articulos anteriores".

De esta manera, sin pena ni gloria el océano Atlantico continla donde siempre ha
estado; lisa y llanamente, sin sobrepasar mas al sur de la isla de Los Estados.

Conclusiones

El resultado de las numerosas investigaciones efectuadas a través de los afios en el
paso Drake y mar de Scotia, ejecutadas por un gran numero de buques oceanograficos de
diversos paises, permite establecer lo siguiente:

* El esclarecimiento de los fendmenos geoldgicos, fisicos, quimicos, meteoroldgicos,
biolégicos y otros que suceden en esa zona del océano Pacifico, contribuye categéricamente
a reafirmar que el arco de Scotia es la separacion natural entre los océanos Pacifico y
Atlantico, ya que:

a) La corriente circumpolar antartica sufre en el paso Drake una fuerte contraccién
debido al estrechamiento del paso, lo que produce un aumento de su velocidad y caudal de

No se analiza mayormente el principio argentino de atlanticidad, o biocednico, por corresponder a un tema
politico-juridico.



agua, transportando hacia el mar de Scotia un considerable volumen de agua con
caracteristicas exclusivas del tipo Pacifico.

b) La cordillera de Scotia es una barrera natural que frena al océano Pacifico, de
penetrar con mayor facilidad Hacia el norte y este, constituyendo —ademas— la continuidad
orografica entre América del Sur y la Antartica.

c) Las aguas del mar de Weddell se hunden y fluyen hacia el norte por el este de la
cordillera de Scotia, manifestandose sus efectos sobre el océano Atlantico.

d) La influencia de las faunas del Pacifico alcanza hasta el arco de Scotia.

e) A lo largo de toda la parte sur de Chile y sobre la costa argentina, hasta las cercanias
de las islas Falkland, predominan en superficie las aguas de la corriente del cabo de Hornos,
distintas de las que se encuentran en el Atlantico.

f) La superficie abisal del paso Drake y mar de Scotia corresponden a una continuacién
de los rasgos morfoldgicos de tipo Pacifico.

g) El régimen de mareas del mar de Scotia y el arco antillano siguen las mismas leyes
gue rigen este fendmeno en las costas sudorientales del Pacifico.

* En los tratados vigentes entre la Republica de Chile y la Republica de Argentina no
existe linea alguna que sirva de limite entre arribos océanos. La delimitacion que figura en la
publicacion SP-23 de la Organizacion Hidrografica Internacional, corresponde sdlo a una
separacion convencional de areas maritimas para fines exclusivos de navegacion.

* Dado el interés cientifico para individualizar los océanos en forma natural, se aprecia
la necesidad y conveniencia de que Chile insista ante los organismos internacionales
componentes en la ponencia de que la delimitacién natural de los océanos Pacifico y
Atlantico es el arco de Scotia.
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