LA BOMBA DE NEUTRONES

ran polémica mundial han

-~ provocado nuevamente
1 las recientes y reiteradas
noticias de prensa, que

informan que el Presiden-
te de los Estados Unidos de Norteamé-
rica ha autorizado la construccion vy
despliegue en Europa de la homba de
neutrones. Esta arma nuclear de tipo
tactico es una variante de la bomba de
hidrogenc probada por primera vez
cerca de 28 afios atrés.

Simpatizantes y detractores dis-
cuten desde 1958, época de su pri-
mera concepcion, las caracteristicas
técnicas e implicancias militares vy
politicas de esta nueva arma nuclear
tactica, sin llegar, por supuesto, a
ninglin acercamiento en sus divergen-
tes punto de vista,

Hasta el momento, sus detrac-
tores han conseguido la postergacion
de su uso, pero ante la decision del
presidente Reagan de autorizar su
construccion, el Departamento de
Energia (DOE) de los Estados Unidos
ha comenzado a adjudicar los contra-
tos para el suministro de los compo-
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nentes y del combustible: wuranio,
deuterio (tritio) y litio para la bomba.

FINALIDAD DE LA BOMBA

Los explosivos nucleares tacticos
de radiacion aumentada, o bombas de
neutrones, han sido desarrollados de-
bido al cambio de opinion de algunos
estrategas y tacticos de la guerra nu-
clear, que estiman que es mejor pelear
una guerra nuclear que disuadir al ad-
versario de realizarla, como era el
consenso generalizado hasta la fecha.

Este cambio de estrategia ha in-
centivado el mejoramiento de las
armas nucleares tacticas, emergiendo
la bomba de neutrones.

Esta arma nuclear ha sido desa-
rrollada como un arma nuciear /impia,
antitanque, con la finalidad principal
de ser usada en Europa por las fuerzas
de la oTAN, en contra de posibles ata-
ques relampago de tanques y carros
de combate de las fuerzas del Pacto de
Varsovia (superiores a las de la OTAN
en una proporcionde 3 a 1, en tanques
y carros blindados), dejando el campo
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FIGURA N° 1 :

DISTRIBUCION TIPICA DE LA ENERGIA
EN ARMAS NUCLEARES DE FISION
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de batalla poco destruido y no conta-
minado con residuos radioactivos, v,
por lo tanto, listo para ser ocupado.

FISICA DE LA BOMBA

La caracteristica mas relevante
de las armas atomicas de uranio o plu-
tonio, es que éstas producen, durante
la fision, alrededor de 20 millones de
veces mas energia por unidad de masa
gue la que se produce al usar explosi-
vos convencionales como el TNT o0
similares.

Mientras que la energia liberada
por los explosivos convencionales se
manifiesta casi fundamentalmente
como trenes de ondas explosivas o de
choque (estampido destructor), la
energia liberada por una explosion de
fision se manifiesta (fig. 1) en un

50% como ondas explosivas o de cho-
que, 35% como calor y un 5% como
radiacibn ionizante inmediata (princi-
palmente rayos gama y neutrones).
El 10% restante aparece un tiempo
mas tarde como radiacion ionizante
secundaria y calor en los productos de
fision de la nube radiactiva, o Fallout.
En las explosiones de fision medianas
y grandes (mayores de 10 kilotones)
el principal dafio es provocado por
las ondas de choque y la generacion
de calor. Las distancias a las que alcan-
zan los efectos producidos por el calor
y las ondas explosivas nucleares, va-
rian aproximadamente con la raiz
clubica de las potencias de cada

bomba:
AUARE
D = D1<W1)
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A medida que se reduce la poten-
cia de las bombas disminuye la energia
liberada durante la fision; al llegar a
los rangos del kiloton (equivalente en
energia a mil toneladas de TnT) o
inferiores, los efectos destructores de
la radiacion ionizante (neutrones vy
rayos gama) pasan a ser los predomi-
nantes.

La distancia a la cual un explo-
sivo nuclear de baja potencia produce
dafio por irradicion no cambia tan
rapidamente como la raiz clbica de
la energia liberada. Esto es debido a
que los neutrones que se producen
durante la explosion son de alta ener-
gia (2-15 Mev, o millones de electron-
volt) y pueden viajar bastantes lejos
a través de la materia antes de ser
absorbidos. En el aire es posible que
alcancen distancias de cientos de me-
tros, antes que pierdan una fraccion
importante de su energfa y sean cap-
turados por los atomos del medio
donde se desplazan.

Por medio de una explosion de
fision practicada en una configuracion
geomeética adecuada, es posible calen-
tar y comprimir una masa de atomos
pesados de hidrogeno [deuterio (H?) y
mezclas de deuterio y tritio (H3)] a
temperaturas del orden de los cientos
de millones de grados centigrados,
similares a las existentes en el interior
de las estrellas. Bajo estas condiciones
se verifican explosivas y rapidas reac-
ciones de fusion, donde un par de
atomos de deuterio, al fusionarse,
fuera de liberar energia forman un
atomo de tritio mas un neutron; y un
atomo de tritio mas uno de deuterio,
al combinarse, forman un atomo de
helioc mas un neutron, con la corres-
pondiente liberacion de energia. Este
es el mecanismo fisicc que rige las

explosiones termonucleares o de las
bombas de hidrogeno.

Cerca del 80% de la energia
liberada durante una explosion de
fusion es extraida por los neutrones,
aumentandoles gradualmente su ener-
gia cinética. Se necesitan mas de diez
reacciones de fusion para igualar la
energia liberada por la reaccion de
fision de un dtomo de uranio, lo que
hace que, para una misma potencia,
las reacciones de fusion produzcan
diez veces mas neutrones y de mas
alta energia que la de fision.

Combinando reacciones de fision
de baja energia con reacciones de fu-
sion, con el fin de disminuir los efec-
tos de las ondas explosivas y libera-
cion de calor y aumentar los efectos
de la radiacion, multiplicando princi-
palmente el nimero de neutrones
producicdos, por el afo 1958 nacio
el concepto de la bomba de neutrones.

En 1976, el presidente nortea-
mericano Gerald Ford firmo la autori-
zacion reauerida por la ley norteame-
ricana para manufacturar y montar, en
el misil balistico superficie-superficie
Lance y en cafiones de artilleria de
ocho pulgadas, cabezas nucleares de
radiacion aumentada o bombas de
neutrones W-70 Mod. 3.

EFECTOS DE LA BOMBA

Como se ha dicho anteriormente,
en las bombas de neutrones el efecto
destructor de las ondas explosivas vy
del calor se ha disminuido notable-
mente al bajar la potencia al rango del
kiloton, predominando los efectos de
la radiacion debido a la gran cantidad
de neutrones producidos en la explo-
sion (6,05 x 1022 neutrones).
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El neutron es la particula mas
pesada constituyente del ndcleo de
los atomos. Su peso es de 1,675
x 1072% gramos y no tiene carga eléc-
trica. Estas dos propiedades le dan a
esta particula nuclear caracteristicas
especiales para interaccionar con la
materia que la circunda. Como norma
general, los elementos pesados como
el uranio, samario o protactinio captu-
ran los neutrones, mientras que los
elementos quimicos mas livianos,
como el carbono y el hidrogeno, les
reducen su energia cinética. Es asi
como una placa de cera parafinica
(contiene 14% de hidrogeno) reduce
la energia de los neutrones mucho mas
efectivamente que una plancha de
fierro de igual espesor, aunque esta
ultima es ocho veces mas pesada.
Debido a esto, el cuerpo humano, com-
puesto en un 80% de agua, es una
barrera para los neutrones, mucho
mas efectiva que una pared de ladrillos
de igual espesor.

lLos neutrones producidos en la
explosion fision-fusion de la bomba
de neutrones, salen con altisimas ener-
gias (mayores de 15 Mev) del centro
de la reaccion y comienzan a transmi-
tirla al medio que los rodea, a medida
qgque chocan con los 4tomos de la
materia que atraviesan. Esto causa la
formacion de particulas cargadas (io-
nes) y el rompimiento de los enlaces
quimicos de los atomos del medio,
proceso altamente destructor para las
células vivas de la materia organica.
Al perder su energia cinética, los neu-
trones son rapidamente absorbidos
por el medio que los rodea, desapare-
ciendo sin dejar rastros después de
haber destruido a nivel nuclear la
materia por donde pasaron.

Para las estructuras de la materia
inorganica, los efectos de la ionizacion
producida por los neutrones no son
muy severos, va gue las propiedades
fisicas del material (plasticidad, resis-
tencia a la tension, resistencia al creep,
maleabilidad . . .) son poco modifica-
das, permitiendo asi que las instalacio-
nes que no estaban en el fugar mismo
de la explosion de una bomba de neu-
trones, no sufran deterioros detecta-
bles y no queden contaminadas radiac-
tivamente después de ella.

igual cosa no sucede con las célu-
las que componen los tejidos vivos,
donde los efectos de la radiacion son
desastrosos al alterarse o destruirse
algunos constituyentes esenciales para
su funcionamiento.

Algunas consecuencias de la ioni-
zacibn para las células son: rompi-
miento de los cromosomas; hinchazon,
tanto del ndcleo celufar como de toda
la célula; aumento de la viscosidad del
liguido celular; aumento de la permea-
bilidad de la membrana celular; deten-
cion del proceso de mitosis y destruc-
cion de la célula.

Los dafios organicos sobre las
personas, provocados por la irradia-
cion y la posibilidad de su recupera-
cion, dependeran de la dosis de radia-
cion recibida por cada individuo. Esta
dosis, a su vez, dependera de la distan-
cia a que se encuentre la persona del
lugar de la explosién de la bomba y
del medio que tengan que atravesar los
neutrones para alcanzarla.

El cuadro N° 1 muestra los efec-
tos clinicos provocados por recepcion
de diferentes dosis agudas de irra-
diacion.
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ACCION DE LA BOMBA EN EL
CAMPO DE BATALLA

Segun la literatura disponible
sobre armamento nuclear-téactico, las
cabezas nucleares actualmente arma-
das en el misil Lance tienen potencias
que varian entre 1 y 100 kilotones, vy
las fabricadas para los cafiones de
artilleria de ocho pulgadas llegan a los
10 kilotones. LLas bombas de neutro-
nes para el Lance v para los canones
de ocho pulgadas se estima seran del
rango de 1 kiloton, aunque se ha
dicho que para el Lance la potencia
de la bomba podra ser ajustada antes
de su uso.

Como se expuso anteriormente,
las bombas de neutrones son artefac-
tos de fision-fusion, y en el caso de
las cabezas nucleares para el Lance la
energia de la explosion es aportada
en alrededor de un 60% por la reac-
cion de fision y un 40% por la de
fusion.

El principal efecto de esta bom-
ba, en contra de los carros blindados
de combate y tanques, es el provoca-
do por la radiacion asociada a la
energia de fusidon, debido a que estos
vehiculos militares son altamente
resistentes a las ondas explosivas y a
los efectos térmicos de las explosiones
nucleares.

A distancias de 900 metros del
lugar de la explosion de una bomba
de neutrones de 1 kiloton, en terreno
abierto, se producen exposiciones de

8 mil rems. Tanques con blindajes
hidrogenados antirradiacidon, es posi-
ble que atenuen la radiacién a la mi-
tad. Esto significa que la tripulacion
de un tanque a 900 metros de la
explosion recibird una dosis letal de
alrededor de 4 mil rems, que produ-
cira a sus tripulantes una inmediata
“incapacitacion temporal’’; esto es, les
producird durante cinco minutos una
total inhabilidad para realizar cual-
quier tarea fisica. Aunque posterior-
mente se recuperaran parcialmente,
después de transcurrida alrededor de
media hora su condicion fisica se
deteriorara gradualmente hasta produ-
cirse la muerte entre dos vy seis dias
después. A 700 metros de distancia
la intensidad de la radiacion es casi el
doble que a 900 metros (16 mil rems),
y de acuerdo a experiencias con mo-
nos estas exposiciones provocan una
“incapacidad permanente inmediata”’,
durando la agonia hasta la muerte,
uno o dos dias.

Con dosis inferiores a 1.000 rems,
por ejemplo, exposiciones de 650
rems (alrededor de 1.400 metros de
distancia de la explosion de un artefac-
to de neutrones de 1 kiloton, en terre-
no abierto), las funciones biologicas
humanas no se deterioran hasta des-
pués de una hora, pudiendo el perso-
nal continuar el combate, especulan-
dose sobre la reaccion sicologica y
moral para el combate que tendran
estos soldados que se saben muertos
envida.

Las diferentes dosis de radiacion
producidas por bombas de neutrones
de 1 kiloton se muestran en la fig. 2.
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Estas dosis nocivas alcanzan una dis-
tancia aproximada de dos kilometros
del punto de la explosion, cubriendo
un area de 12,5 kilbmetros cuadrados.
Dentro de esta drea, la mayoria de los
individuos expuestos sufriran enferme-
dades por irradiacion, y los que se
encuentren dentro del quinto del area
mas cercana al centro de la explosion
sufrirdn “incapacitacion inmediata’ y
posterior muerte.

Debido a que al disminuir la po-
tencia de las bombas nucleares al ran-
go de 1 kiloton, los efectos de la onda
explosiva, del calor y de los residuos
de fision se concentran practicamente
en el lugar mismo de la explosion, el
uso de bombas de neutrones modifica
muy poco el campo de batalla al no
deteriorar las instalaciones civiles y
quedar practicamente limpio de resi-
duos radiactivos. De todas formas, el
uso masivo de estos artefactos durante
una batalla podria producir también
efectos devastadores para las instala-
ciones vy la poblacion civil. La razon es
que una bomba de neutrones de 1 ki-
loton, ademas de producir intensa
radiacion, en un radio de 600 metros
provoca ondas de choque con sobre-
presiones de 4,1 Ib/pulg? y radiacion
térmica del orden de 3,8 cal/cm?Z.

ANALISIS FINAL

¢(Conseguira el despliegue de la
bomba de neutrones disuadir a las
fuerzas del Pacto de Varsovia de inten-
tar un ataque b/itzkrieg con tanquesy
carros blindados sobre Europa? Nada

mas dificil de responder en estos mo-
mentos, aun para los estrategas y tac-
ticos de la guerra nuclear, que, pese a
los multiples argumentos en favor o en
contra de la utilizacion de la bomba
de neutrones, no llegan a ningun con-
senso generalizado.

Los adeptos de la bomba de neu-
trones refuerzan su conviccion de
usarse, enfatizando que al restringirse
el uso de las armas nucleares tacticas
solamente a artefactos de baja poten-
cia, como el caso de esta bomba, es
posible crear una barrera que impida
un escalamiento de la guerra nuclear
tactica a la guerra nuclear estratégica.
Otros destacan como una de sus bue-
nas caracteristicas la de provocar
poco dafio colateral a la poblacion
civil y alas instalaciones del campo de
accion, y que al ser limpia éste es facil-
mente ocupable. Ademas, se ha argu-
mentado que esta bomba provoca
mayor efecto disuasivo sobre el ene-
migo que las armas nucleares conven-
cionales.

Ante los argumentos esgrimidos
por sus proponentes, es posible esgri-
mir también argumentos contrarios
que hacen muy dificii vislumbrar si
este nuevo artefacto nuclear tactico
conseguira su objetivo o se conver-
tira en un nuevo impulso a la ya
monstruosa escalada nuclear militar.

El uso de las armas nucleares
tacticas puede provocar la pérdida del
control de la guerra nuclear téctica,
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propasandose a la guerra nuclear
estratégica y total, debida a la imposi-
bilidad del enemigo de distinguir: el
tipo de arma nuclear (tactica o estraté-
gica) y el lugar e intencion del ataque
nuclear del que esta siendo objeto,
provocando una inmediata vy masiva
reaccion nuclear total, como esta esta-
blecido por doctrina militar ante un
ataque de esta naturaleza. Cabe ade-
mas la posibilidad que las bombas de
neutrones provoquen un ataque nu-
clear preventivo para evitar su uso en
el campo tactico.

Es probable que durante las ope-
raciones, para mantener una buena
efectividad, sea necesario usar grandes
cantidades de bombas de neutrones
para traspasar los blindajes bicldgicos
antirradiacion, capaces de reducir la
radiacion neutrdnica por un factor de
5. Esto acarrearia dafios considerables
para la poblacion civil e instalaciones.

{Hasta qué punto se justifica
agregar este nuevo tipo de arma al ya
inmenso arsenal nuclear, cuando norte-
americanos, franceses y alemanes, por
citar a algunos, han desarrollado y
probado en Vietnam y Medio Oriente
excelentes sistemas de armamentos
convericionales teleguiados antitan-
que del tipo Dragon y Cobra/tow ?
Dificil pregunta de contestar, cuando
la sequridad de la cuna de la civiliza-

cion occidental estd tan amenazada
por el imperialismo soviético.

l.a responsabilidad recae sobre
las grandes potencias militares ultrade-
sarrolladas, las cuales deberian hacer
un meditado y serio esfuerzo para
sacar al mundo de las fronteras de una
conflagracion nuclear mundial, po-
niéndose de acuerdo para reducir dras-
ticamente sus arsenales nucleares mili-
tares y evitar la introduccion en éstos
de nuevas tecnologias que se traducen
en nuevos, mortiferos v sofisticados
armamentos.

América del Sur, en conformidad
al Tratado de Tlatelolco, es un conti-
nente desnuclearizado; pese a esto, vy
en forma velada, los jinetes nucleares
del Apocalipsis se han acercado a los
responsables y conductores de los
desarrollos nucleares de los paises de
la regi6n latinoamericana con mayor

desarrollo nuclear relativo, para influir
militarmente en las orientaciones de

estos desarrollos. Latinoamérica es de
hecho una zona desnuclearizada y asi
debe continuar. Este status de privile-
gio debe mantenerse, aunando los
esfuerzos de la comunidad panameri-
cana y mundial en contra de los pai-
ses, personas o entidades que propug-
nan el uso militar de la energia nu-
clear en Latinoamérica.
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