CUIDADO

CON LOS AVANCES
DE LA ARTILLERIA

i sefior lector, tal como se

lee, pues aparecid un nue-
% vo tipo de cafion y quie-

nes se aferren a los anti-

guos deberan disponerse
a aceptarlo antes de que se anquilosen
sus conocimientos. Digo esto porgue
cada vez que trato de explicarle a un
colega artillero este nuevo tipo de arti-
lleria, y a pesar de mis esfuerzos, me
doy cuenta de gue no consigo hacer-
me entender, y me mira con escepti-
cismo. Hace ya afios que se conoce
este nuevo principio aplicado a la arti-
lleria, pero no se ha popularizado ain
por su alto costo de desarrollo practi-
co. Sin embargo, una de las Gltimas
ediciones de la Revista 7ime (1° de di-
ciembre de 1980) ya informa sobre al-
gunos resultados concretos. Aquellos
de mis lectores, ahora Subtenientes y
Tenientes, a quienes tuve el agrado de
ensefiarles Informatica, recordaran mi
constante profecia y amenaza de la
““temprana obsolescencia’’. Este nuevo
desarrollo me vuelve a dar la razon, y
mi profecia se les cumplird antes de
lo anunciado.

Tal como lo estudian los artille-
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ros cuando asisten a su curso de espe-
cialidad, hace ya medio millar de afios
que se inventd en ltalia la artilleria
metalica, usando la potencia de una
explosion. Y en todos estos quinientos
aflos, a pesar de que ha aumentado el
aicance, la precision y el efecto des-
tructor, el funcionamiento de los
caflones ha continuado dependiendo
esencialmente de la expansion térmica
de una masa de gases en el interior de
un tubo.

Esto ha limitado en forma abso-
luta la velocidad inicial maxima con
que un proyectil puede abandonar la
boca del cafion: esta velocidad inicial
no puede exceder la velocidad del so-
nido a través del gas, y este maximo es
de aproximadamente 10 km/s.

Por otro lado se ha ido al desa-
rrollo de los cohetes autopropulsores,
en los cuales no rige esta limitacion
anterior. La explosion gaseosa se efec-
tha en el proyectil mismo, y por ello
la velocidad de vuelo ahora puede
exceder a la velocidad sonica. Pero
esto también tiene su precio, pues las
necesidades de combustible son enor-
mes. Por ejemplo, y tomando el caso
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de los cohetes para lanzar satélites,
hasta la fecha s6lo se ha logrado colo-
car en oOrbita cargas Utiles cuyo peso
no excede el 1°/ del peso total del
cohete antes de su lanzamiento.

Resulta increible (o asombroso)
que Julio Verne ya sugiriera una vision
de la artilleria moderna, usando cam-
pos electromagnéticos. En otras pala-
bras, la electrotecnia desplazara a la
quimica del plan de estudios de los
artilleros. Todavia no se tiene un nom-
bre adecuado para estos nuevos cano-
nes. En los EE.UU. los denominan

huincha
explosiva
progresiva

banco de
capacitores

campo
magnético

—_—

fusible

generador compresor
de flujo magnético

“railgun”, porque el nuevo cafién con-
siste en dos rieles paralelos que acttan
a la vez como propelente y como
cafon,

Cuando se dispara este “‘cafion de
rieles”, una fuerte corriente continua
es descargada por un banco de capaci-
tores y se desplaza a lo largo de uno
de los dos rieles. Esta corriente tiende
a cerrar un circuito y trata de pasar al
otro riel para volver a la otra placa del
capacitor. La Unica pasada la consti-
tuye una especie de fusible metalico
que esta localizado en el culote del
proyectil.

proyectil

cafion de rieles

La descarga del banco de capacitores crea un campo electromagnético.

2 Eldetonador explosa la carga, y con ello comprime al flujo electromagnético.
3 El fusible vaporizado crea un plasma que es desplazado por el campo electro-

magnético, empujando a su vez al proyectil.

proyectil
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La gran corriente pasa por este
fusible metalico y lo vaporiza, creando
una nube de plasma (particulas carga-
das). Simultdneamente, esta gran
corriente genera un potente campo
electromagnético entre los dos rieles,
igual como sucede en el humilde mo-
tor eléctrico que todos estudiamos
tiempo atras. Si se observa el graficoy
se aplica la ley de la mano izquierda
(para corriente electronica), se vera
que el sentido del flujo magnético en
cada riel es tal como esta dibujado.

Este campo electromagnético
ejerce ahora una fuerza contra el plas-
ma, igual como sucede en la armadura
de un motor. Pero en lugar de un par
rotatorio, la fuerza simplemente em-
puja al plasma a lo largo de los dos rie-
les. Y el plasma a su vez empuja al
proyectil que estd delante. Como no
existe la limitacion sonica que se pre-
senta en la masa de gases explosados
de la artilleria convencional, el plasma
puede ser acelerado a mucho mayor
velocidad. TeoOricamente podria ser
acelerado hasta la velocidad de la luz
“¢” (300.000 km/s), o sea, 30 mil
veces mas que la maxima velocidad
inicial que se puede alcanzar hoy en
dia con un cafion convencional.

Aln no hay modelos de este
cafion a la venta para su instalacion a
bordo, pues todavia hay algunos pro-
blemas que deberan ser resueltos. Se
necesita, por de pronto, un enorme
generador eléctrico para entregar la
energia necesaria al banco de capa-
citores; he leido sobre ensayos que se
estan haciendo en la Universidad Na-
cional de Australia (en Canberra) y en
la Universidad de California (en Los
Alamos), en los que que se ha agrega-
do el siguiente perfeccionamiento:
una “‘compresion’’ del flujo magnéti-

co, para aumentar la presion ejercida
sobre el plasma.

Consiste en colocar una carga
explosiva de tipo ‘‘progresiva’ en el
extremo del riel opuesto. Al producir-
se la descarga de corriente del banco
de capacitores, esta corriente hace
explosar esta carga en forma gradual
a lo largo del riel hacia adelante.
Esto a su vez empuja este riel hacia el
riel opuesto, juntando progresivamen-
te ambos rieles, y con ello compri-
miendo el flujo magnético. Esta com-
presion imparte una gran fuerza sobre
el plasma vy, por ende, sobre el proyec-
til. Ya se han alcanzado velocidades
iniciales iguales a las maximas de los
canones convencionales (10 km/s), y
ahora se esta trabajando en un modelo
para alcanzar 15 veces esa velocidad
(150 km/s).

Naturalmente que se requerira
tiempo y dinero para producir estos
nuevos cafones a escala comercial. Y
evidentemente que el Ministerio de
Defensa de los EE.UU. estd ayudando
a financiar esta investigacion, ya que
las implicancias futuras son tenta-
doras. Con esas velocidades iniciales
se podra atravesar cualquier tipo de
coraza de acero. (Uno de los proble-
mas curiosos gue aparecidé y que no
han podido resolver todavia, es que
los proyectiles tienden a fragmentarse
con estas mayores velocidades ini-
ciales).

También resulta atractivo el que
un disparo con “‘cafion de rieles” no
emita destellos luminosos ni nubes
gaseosas. Y precisamente los cohetes
actuales producen estos signos delato-
rios, que pueden ser registrados y de-
tectados por los satélites espias que
nos vigilan continuamente desde el
espacio.
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Todo esto me lleva nuevamente
al /eimotiv central de este breve men-
saje: sefiores artilleros, no hay que
descuidarse con los avances de la arti-
lleria. Pongamos, sélo por via de ilus-
tracion, un ejemplo de los nuevos con-
ceptos; consideremos el siguiente pro-
blema balistico para este nuevo tipo
de cafon: para un proyectil de 50 Kg.
y un canon de 5 m. de largo, qué fuer-
za F en Newton se necesita para acele-
rar ese proyectil hasta una velocidad
inicial Vi de 10 km/s. Enseguida,
calculen la corriente eléctrica | necesa-
ria para producir el plasma vy el flujo

electromagnético, usando la formula
basica de los motores (F =B+ 1-1).
Y ahora calculen la carga del capacitor
C para producir la corriente transcien-
te inicial necesaria. Finalmente, dimen-
sionen el voltaje y corriente del gene-
rador necesario para cargar ese capaci-
tor. Si a estas alturas se empantanan,
veran que tengo razon al insinuar que
pueden haberse descuidado. Las nue-
vas generaciones no lo han hecho; los
actuales cadetes alumnos del 4° Ejecu-
tivo y los alumnos mechones del 1° de
Ingenieria de la Universidad de Chile,
saben resolver este problema.
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