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1. Consideraciones generales.
a expansion de las zonas

-~ economicas exclusivas vy
{r aguas territoriales, en can-
A tidades variables hasta

200 millas, aceptada por

una gran cantidad de paises, y el deseo
y voluntad de éstos de ejercitar con-
trol sobre estas grandes éareas, para
preservar en beneficio propio sus ri-
quezas, ha generado una demanda por
la posesion de los medios necesarios
paracumplir esta tarea, a nivel mundial.
Son medios de seguridad mariti-

ma aquel conjunto de buques conven-
cionales, buques o artefactos de dise-
fio avanzado y aeronaves de diversos
tipos y caracteristicas que, actuando
aislada o conjuntamente como una
fuerza combinada de diferentes posi-
bilidades, permiten a un pafs mariti-
mo ejercer soberanfa sobre su territo-

rio maritimo y control sobre las aguas
de su zona econdmica exclusiva.

A diferencia de los medios mili-
tares, que durante la paz se entrenan
para cumplir su mision antes y duran-
te una guerra, los medios de seguridad
maritima ejercen su mision durante la

paz y colaboran al esfuerzo conjunto
en la guerra.

2. Misiones de los medios de seguridad
maritima

Las misiones que deben cumplir
estos medios de seguridad se pueden
reunir en cinco grupos, como sigue:
Vigilancia
Proteccion de pesca
Proteccion de recursos minera-
les e hidrocarburos
Aduanas e inmigracion
Varios: salvamento, oceano-
grafia, hidrografia, buceo, res-
cate.

3. Exigencias impuestas por las mi-
siones

mo Qe

A. Vigilancia

Requiere la deteccion e identifi-
cacion de buques de superficie vy
secundariamente de aeronaves. Se
precisan radares de gran alcance, con
sus antenas a una altura adecuada.

Mayores alcances se logran con
aviones y helicopteros, considerando
que los Gltimos pueden ser parte de un
buque de seguridad.
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Después de la deteccion es nece-
sario un contacto visual y un sistema
de ploteo de gran precisién, para pro-
ducir la evidencia legal necesaria ante
tribunales y cortes.

La deteccion, traqueo y control
sobre submarinos requieren medios de
elevados costos totales e incompati-
bles con buques de tamafio pequefio y
de bajo costo. La posibilidad de em-
pleo de submarinos en actividades ili-
citas es baja, y en caso de producirse
pueden emplearse los buques militares
equipados para estos fines.

B. Proteccion de pesca

Exige las siguientes actividades:

a) Patrullajes de rutina para mo-
nitorear actividades de pesca en una
gran area.

b) Detenciéon y apresamiento de
buques que pretenden pescar en zonas
prohibidas, mediante patrullaje y pre-
sencia en el area.

c) Detencion y apresamiento de
buqgues que pretenden pescar con
equipos prohibidos, mediante patrulla-
je, abordaje e inspeccion.

d) Persecucion del que trata de
huir al arresto o abordaje.

Estas actividades requieren de un
medio que sea capaz de desplazarse a
un area, permanecer en ella por largos
periodos —aun en condiciones adver-
sas de tiempo y mar—, mantener una
tripulacion alerta y descansada, efec-
tuar persecuciones o simplemente
orbitar a muy bajas velocidades en un
punto geografico.

C. Proteccion de recursos minerales
e hidrocarburos

Las instalaciones para explora-
cion y la explotacion de estos recursos

son muy vulnerables; p. ej.: petréleo
en el estrecho de Magallanes.

Las amenazas pueden contemplar
desde ataques en situacion de guerray
ataques en tiempo de paz por terroris-
tas, hasta accidentes.

La principal amenaza la constitu-
ye el terrorismo, requiriéndose, enton-
ces, medios para hacer una vigilancia
permanente y visible que inicialmente
disuada. Si esto falla, que sea capaz
de detectar una accion terrorista en
ejecucion y logre anularla, y por Glti-
mo, si esto también falla, que sea ca-
paz de perseguir y destruir la fuerza
enemiga.

D.Aduanas e inmigracion

Depende de la situacion politica,
econdmica y social de un pars.

Requiere de presencia preventiva,
abordaje, inspeccién y persecucion.

Normalmente se opera cerca de
costa; se requiere una autonomia
moderada, buenos sensores y veloci-
dad de persecucion.

Una eventual falta de velocidad
puede ser compensada con una buena
autonomia, mejor capacidad de opera-
cion que el perseguido, en el escena-
rio, y empleo combinado con otros
medios.

E. Varios

Todo medio puede, aparte de
desarrollar sus misiones primarias, rea-
lizar en un grado aceptable otras ta-
reas secundarias sin afectar a las pri-
marias. Asi, el montaje a bordo de
equipos de peso y volumen moderado
permite el desarrollo de tareas parale-
las a las primarias.
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4. Tipos de medios de seguridadi.

Los tipos de medios de seguridad
se pueden reunir, fundamentalmente,
en 2 grupos: Buques y aeronaves.

Dentro de los primeros se puede
contar con buques de planeo, semi-
planeo y desplazamiento, siendo éstos
convencionales. Como buques mas
especiales y que ya tienen un cierto
grado de desarrollo operacional estan
el Hydrofoil (aliscafo), el Hovercraft
(aerodeslizador) y, por ultimo, como
idea avanzada y una vez desarrollado,
se incorporaria el SWATH (Swall
waterplane area twin hull).

Hay tres tipos de aeronaves que
pueden operar como medios de seguri-
dad. El avion de ala fija de patrulla y
el helicoptero capaz de operar desde
plataformas flotantes son ampliamen-
te conocidos. El dirigible, de triste
recuerdo en la década del 30, puede,
previo desarrollo, pasar a constituirse
en un medio utilizable, con buenas
perspectivas en consideracion a ciertas
ventajas potenciales que ofrece.

Los medios de seguridad, indivi-
dualmente pueden responder total o
parcialmente a una necesidad operati-
va que se puede expresar como: la cer-
teza de cobertura del drea maritima de
interés, en cualquiera o varias de las
misiones que deben cumplir, sea que
estas misiones ocurran aisladas, en se-
cuencia o simultaneamente.

Considerando que sus misiones
las ejerceran principalmente en la mar
en condicion plenamente operativa, en
un escenario que es particular para
cada pais y que puede ser significativa-
mente variable, su concepcion vy dise-
flo, como una fuerza global y en par-
ticular por unidades, debe responder a
fuertes exigencias técnico-econdmicas

para obtener una mejor solucion a cos-
tos compatibles con las disponibilida-
des financieras del pais.

Anélisis de costo/efectividad,
utilizando conocidos principios y téc-
nicas de /nvestigacion operativa, per-
miten modelar la composicion global
de una fuerza combinada para que en
un escenario de operacion definido,
considerando las respuestas operacio-
nales de cada tipo de medio en particu-
lar, permitan obtener indices de certe-
za de cobertura, con sus costos asocia-
dos, con el fin ulterior de decidir una
solucion determinada, de acuerdo a
los medios financieros disponibles.

5. Conceptos para el proyecto de un
buque de seguridad.

A. Autonomia

Es funcién de la capacidad de
carga de combustible, aceite, viveres,
agua y su renovacion, repuestos, etc.,
como asimismo de la capacidad fisica
y sicologica de la dotacion. Este lti-
mo aspecto parece ser cominmente
desconsiderado, sobre todo si se toma
en cuenta que una autonomia desea-
ble debe ser del orden de 30 dfas o
mas. Es necesario proyectar el buque
con un alto estandar de habitabilidad,
un alto grado de automacion y bajas
necesidades de mantenimiento nave-
gando, para evitar el cansancio; dentro
de las tres bandas del espectro de osci-
laciones, los siguientes aspectos deben
ser cuidadosamente observados:

a) “'Performance’” en el mar
!seakeeping), en la faja de 0 a1 Hz, vy
en las condiciones mas probables de
estados de mar; el buque debe tener
movimientos y aceleraciones que satis-
fagan los niveles soportables por el ser
humano.
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b) Vibraciones en la faja de 1 a
40 Hz, que satisfagan los niveles 1SO
establecidos internacionalmente,

c) Aclstica, en la faja de 20 a
16.000 Hz; niveles de ruido compati-
bles con las normas también ya esta-
blecidas a nivel mundial.

B. Propulsion

La velocidad méxima sostenida
de un buque de seguridad debe ser
estrictamente la necesaria para poder
efectuar una persecucion de los bu-
ques ofensores, que generalmente son
lentos. Una velocidad maxima de 25
nudos es un techo razonable para evi-
tar una inversion de capital inGtil en
potencia instalada y para mantener
Ifneas adecuadas, mas a ‘‘seakeeping”’
que para correr.

La velocidad de patrulla debe
coincidir con la velocidad mas econ6-
mica para mantener costos operacio-
nales bajos en combustible, y también
debe desarrollarse una velocidad soste-
nida muy baja para orbitar en zonas
determinadas. Todas las velocidades
deben ser reales en estados de mar,
con probabilidad cumulativa de 509/,
o mas y para el desplazamiento maxi-
mo del buque.

Por lo tanto, el proyecto del sis-
tema propulsivo es bastante especial,
en el sentido de tener que solucionar
todos estos requerimientos conflicti-
vos entre si. Las demandas de mante-
nimiento en navegacion deben ser mi-
nimas, lo que junto a una alta automa-
cion permiten reducir el tamafio de la
dotacion y los costos operacionales.

C. Operaciones

El conjunto de sistemas de detec-
cion, ploteo, traqueo, comunicacio-
nes, pilotaje automatico, navegacion

por satélite o inercial, control aéreo,
etc., que configuran un &rea que es
vital para el cumplimiento de las mi-
siones del buque de seguridad, debe
merecer una especial atencion en
cuanto al espacio y lugar que ocupa-
ran en el buque, su eficiencia indivi-
dual y de conjunto y la cantidad de
personal que se requerird en la mar
para operarlos.

D. Aviacion

El empleo del helicoptero en un
buque de seguridad ofrece interesantes
perspectivas que hacen muy atrayente
su consideracion. Todas estas ventajas
deben ser cuidadosamente balancea-
das con las imposiciones que esta aero-
nave exige en el buque. Por razones
operacionales, el buque tiene que cre-
cer en tamafio para poder ofrecer cua-
lidades de ‘seakeeping’” aceptables
para aterrizaje y despegue, en las con-
diciones de mar que existiran en los
escenarios de operacion.

El costo del helicoptero, instala-
ciones a bordo, tamafio adicional del
buque y personal, deben ser cuidado-
samente analizados con parametros
costo/efectividad.

E. Abordaje

La necesidad de tener que abor-
dar con una partida de inspeccion y
apresamiento a buques ofensores, en
la mar y condiciones de mar y tiempo
adversos, requieren de un tipo de em-
barcacion y dispositivos de lanzamien-
to eficientes, confiables y seguros.

F. “Seakeeping”

Este es un aspecto vital en el pro-
yecto de este tipo de buques, por
cuanto afecta la autonomia humana,
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operaciones con helicoptero y opera-
cion de sistemas y equipos. Un ade-
cuado proyecto de lineas y la incorpo-
racion de estanques pasivos antibalan-
ce, para un tamafo determinado de
buque, siempre conduce a la obten-
cion de cifras de mérito importantes
en la ““performance’” de éste, permi-
tiendo también optimizar sus sistemas
componentes.

G. Personal

Es el componente mas significati-
vo en los costos operacionales, tanto
directo como su ““overhead’’ asociado.
El buque de seguridad debe requerir, y
de hecho puede, emplear una cantidad
reducida de personal. Cuidadosos ana-
lisis de dotacion deben ser ejecutados,
y su influencia sobre los sistemas del
buque debidamente calculados, para
determinar una dotacion compatible
con las metas de costos operacionales.

H. Costo del ciclo de vida

Sus dos componentes principales,
inversion inicial de capital y costos de
operacion, deben ofrecer en conjunto
una cifra razonable y financiable por
el operador. El buque de seguridad
tiene costos iniciales pequefios compa-
rados con los operacionales, debido a
que operaréd en la mar un 60 a 70 °/,
de su vida. EI usuario debe, por lo
tanto, volcar sus esfuerzos en bajar
estos Ultimos mediante reduccién de
personal, mantenimiento y consumo
de combustible,

6. Caracteristicas y “‘performance’” de
algunos tipos de medios de segu-
ridad.

En la tabla 1 se presentan algu-
nos requerimientos operacionales y de

sistemas estimados necesarios para que
los buques de seguridad logren en sus
misiones niveles de “‘performance’’ ba-
jos, medios y altos.

En la tabla 2 se indican algunas
caracteristicas de 8 tipos de buques y
3 tipos de aeronaves, junto con algu-
nos parametros indicativos que permi-
ten comparar los medios entre si.

En la tabla 3 se plantean los nive-
les de “‘performance’” que los 11 tipos
de medios de seguridad, de la tabla 2,
tendran en el cumplimiento de las mi-
siones.

7. Conclusiones

En este articulo se han planteado
conceptos acerca de las misiones del
control y ejercicio de soberania sobre
el territorio maritimo y zona econo-
mica exclusiva, sus exigencias técnico-
econdmicas sobre los medios necesa-
rios para ejercitarlo y la “‘performan-
ce’’ de éstos, en sus versiones conven-
cionales y avanzadas.

Se pretende dar al lector una
vision general sobre este tipo de me-
dios, y en especial de los buques de
seguridad, ya que es un &rea técnico-
operacional que estd recibiendo mu-
cha atencion desde hace pocos afios.
Pero lo que principalmente se desea
hacer notar enfaticamente, es que
cada pais con pretensiones sobre sus
dreas maritimas de interés debe ser
capaz de resolver su problema opera-
cional, mediante soluciones técnicas
acertadas, acordes con su realidad vy
que den respuesta a sus problemas
particulares. Sea cual fuere el pais y
constructor de los medios, el andlisis
s6lo debe ser realizado por el propio
usuario.
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