DE LA FRAGATA LUPO A LA MAESTRALE

Por
Dr. Ugo MAZZA, Génova*

A PUESTA en servicio

de la fragata “Lupo”

en septiembre pasado

en La Spezia represen-

16 el colofén de una
etapa industrial sumamente interesante,
durante la cual la Marina y las principales
sociedades italianas del sector naval cola-
boraron por primera vez en la realizacién
completa de un buque, el primero de la
nueva generacién puesto en servicio ope-
racional.

El nivel tecnolégico y la capacidad de
produccién alcanzados por los CN.R. y
demds compaiiias italianas parficipantes en
el programa centribuyeron de manera de-
terminante en el buen éxito de este tipo
de buque, del que han sido encargadas ya
cuatro unidades por la Marina italiana,
ofras cuafro por la peruana, seis por la ve-
nezolana y dos por la egipcia, o las que
cabe anadir las seis fragatas ASM de 3.000
toneladas de la clase “Maestrale”, deriva-
das directamente de las anteriores, encar-
gadas por la Marina italiana.

Las unidades de la clase “Lupo”, clasifi-
cadas como fragatas répidas lanzamisiles
de 2.400 toneladas, son buques de guerra
para moltiples misiones capaces de pro-
porcionar un aumento notable de la capa-
cidad defensiva y ofensiva de las fuerzas
navales en el teatro de operaciones. Las
fragatas de este tipo y el crucero portaae-
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ronaves “Garibaldi” de 10.000 toneladas
constituirén durante los préximos wveinte
afios la base de la potencia naval italiana.

Su misién consistird sobre todo en ase-
gurar la vigilancia de las zonas maritimas
ue se encuentran bajo la responsabilidad
e Italia, las cuales se extenderian hasta
Gibraltar en caso de conflicto; las fragatas
se encargarin igualmente de la proteccién
del trifico mercante y de otras misiones
previstas por la OTAN,

la “Lupo” efectila una serie de salidas
al mar, asf como maniobras individuales y
combinadas, para familiarizar a la tripula-
cién con sus tareas operacionales v facili-
tar la integracién del bugue en la flota. La
"Sagittario”, otra fragata de la clase “Lu-
po”, serd entregada préximamente a |a
Marina, mientras que la “Perseo” se en-
cuentra en Muggiano para ser provista de
su armamento. Por otra parte, estén a pun-
to de terminar las pruebas de la “Carvajal”,
primera de las dos fragatas construidas en
Riva Trigoso para Per(; los otros dos bu-
ques peruanos serdn construidos en El
Callao (Perd) con ayudade los C.N.R.

Durante los meses que lleva en servicio,
la “Lupo” ha confirmade plenamente todas
las esperanzas puestas en ella, caracteri-
zéndose en particular por sus excelentes
condiciones marineras, velocidad, manio-
brabilidad y autonomia. El casco, fruto de
una cuidadosa concepcién, permite el em-
pleo operacional de la fragata con un mar
de fuerza é, a una velocidad igual o supe-
rior al 50% de la méxima de crucero, y le
proporciona una maniobrabilidad y habita-
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Vista lateral de la fragata “Lupo”, con detalle del armamento.
El hangar retractil se encuentra aqui completamente desplegado.

bilidad excelentes. Con ocasidn de recien-
tes demostraciones, el bugue alcanzd una
velocidad superior a 35 nudos menos de
un minuto después de ponerse en movi-
miento; en la prueba contraria, la fragata
lanzada a la méaxima velocidad se detuvo
totalmente en 40 segundos.

Con el timén orientado a 35 grados, el
radio de giro del bugue navegando a ve-
locidad méxima es inferior a 250 metros,
mientras que la escora alcanza el wvalor
maximo de 14-15 grados; la “Lupo” esta
provista igualmente de un dispositivo auto-
mético de estabilizacidn por aletas (de fi-
po hidrodindmico) que reduce de 30° a
37 el angulo total de balanceo a la veloci-
dad de 20 nudos. Pero lo que mas sorpren-
de a guienes tienen ocasidon de navegar a
kordo de la fragate es la estabilidad que
conserva incluso duranie las maniobras mas
forzadas, asi como la svavidad de los mo-
vimientos y la ausencia de vibraciones, in-
habituales en unidades de esta categoria.

El grupo motor se caracteriza por su gran
flexibilidad, capacidad de automatizacion
{factor de confiabilidad), facilidad de man-
do y reparacién, asl como por necesitar un
personal poco numercso. Tales prestacio-
nes, combinadas con la capacidad de los
sistemas de armas, serdn aln supericres en
las seis fragatas de la clase “Maestrale”, la
construccion de la primera de laz cuales
fue emprendida en marzo pasado; estas
unidades estarén destinadas principalmen-
te a la lucha ASM v para ello serén provis-
tas de equipos electrénicos mas complejos,
asi como de dos helicdpteros Agusta Bell
AB212.

Génesis del proyecto y métodes de
construccién

A principios del presente decenio, de-
bido a la deterioracién de la situacion po-
litica y militar en el Mediterrineo, el es-
tado mayor estimd oportuno proceder a
una renovacidn profunda de la flota, en
particular de las unidades provistas exclu-
sivamente de armamento superficie-super-
ficie, habida cuenta de que la seguridad
de las cormunicaciones es de gran impor-
tancia para un pais como Italia, del que el
90% de las importaciones y el 65% de las
exportaciones se efectlan por via mariti-
ma, lo que representa mas de 250 millones
de toneladas al afo,

Durante el préoximo decenio, la Marina
italiana, pese a su tonelaje limitado, se ha-
brd convertido en un instrumento muy
flexible, capaz de llevar a cabo gran va-
riedad de misiones.

Dada la urgencia del problema, las cua-
tro fragatas de la clase "Lupo” fueron ad-
quiridas a cargo del presupuesto ordinario
de Defensa y las seis "Maestrale” fueron
incluidas en el plan de la "ley naval” 1974-
1984, relativa al refuerze y modernizacion
de la Marina.

El proyecto de realizacién de esta nueva
serie de unidades fue desarrollade por los
C.M.R. (grupo Fincantieri) en estrecha y
continua colaboracién con la Marina, segin
una lista precisa de reguerimientos técni-
cos y operacionales: dimensiones y despla-
zamiento adecuados para proporcionar
buenas condiciones de comodidad a la do-



1878)

DE LA FRAGATA LUPO A LA MAESTRALE

605

rBAN YT Lo X

/AN 105

Smiema de dirccein

detroNA 1D Tems

de difectidin
de g Dardo

.?

Savtemna de direceion de tieg NA 10

E_Mﬂ OT0 Malara 1277 54
p—

oy Bt B
e

Cafién Breda 40770 Lanzamisiles Oromat

BCLAR

Armas y sistemas de direccidn de tiro de la fragata Lupo.

Armas ¥ sistemas de direccién de tiro de I-Ia--lugam Magstrale

tacién durante largos periodos de perma-
nencia en el mar; excelentes cualidades
marineras y caracteristicas de maniobrabi-
lidad, wvelocidad méxima de autonomia a
velocidad de crucero; méaxima automatiza-
cidn, tanto del grupo propulsor como de
los sistemas de arma; empleo de un méxi-
mo de equipos, sistemas de arma y cap-
tadores de fabricacidn nacional; capacidad
de accidn en todo tiempo; armamento prin-
cipal superficie-superficie y eguipos elec-
trénicos ultramodernos; gran capacidad de
defensa en cualquier situacién contra todo
tipe de amenaza.

Tales requerimientos obligaron a  los
técnicos de los astilleros y de las otras
empresas participantes en el programa
(responsables de los sistemas de arma,
equipos electrénicos, propulsién, ete.) a
efectuar una auténtica labor de equipo.
Los C.N.R. pudieron sacar provecho de la
gran experiencia adquirida en la construc-
cién de algunas de las unidades mas pres-
tigiosas de la Marina italiana; ademés, ha-
bian procedido a una tfransformacién com-
pleta de sus asfilleros de Riva Trigoso du-
rante los afios anteriores al inicio de la pro-
duccién de las fragatas.

De manera general, son aplicadas en
Riva Trigoso técnicas de prefabricacién y
de ensambladura modular, lo que ha per-
mitido la construccién simultinea de cua-
tro fragatas "Lupe” y la botadura de una
unidad cada cinco meses. Dos de los trece

elementos que componen el casco, los seg-
mentos de proa y de popa, son montados
en dique seco; los ofros once elementos son
construidos en locales cubiertos comenzan-
do por las partes de popa. Estas secciones
del casco son completadas a continuacidn
con todas sus instalaciones, incluido el gru-
po propulsor, trasladadas sobre carriles,
levantadas y colocadas en el digue seco
para ser soldadas con las primeras. Se pro-
cede de manera similar con los seis ele-
mentos de aleacidn ligera que constituyen
las superestructuras, La preparacion en
bloque de los elementos de construccidn y
su ensambladura en el dique seco, cuan-
do estin provistos ya de parte de sus tu-
berias, cableado, etc., permiten botar un
bugue casi terminade con un ahorro con-
siderable de tiempo. Todos estos trabajos
son realizados en los astilleres de Muggia-
no, pertenecientes a los C.N.R.

El programa “Lupo”, emprendide a prin-
cipios del presente decenio, ha sido obje-
to de modificaciones de cierta importancia.
Por ejemplo, el proyecto coriginal preveia
un empleo limitado del helicéptero, sobre
todo para las operaciones de aprovisiona-
miento por el aire, con una plataforma de
vuelo dispuesta en la cubierte alta; por su
parte, el lanzamisiles superficie-aire habia
de ser colocado detras y por encima del
montaje Breda 40/70. Posteriormente, la
necesidad de disponer de mayor capacidad
ASM, la instalacién de misiles superficie-
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superficie Otomat Mk2 de alcance hasta
mas alld del horizonte, y los requerimien-
tos de la Marina peruana, obligaron a los
constructores a prever instalaciones para un
helicéptero basado permanentemente en el
bugue. Ello llevd a la decisidn de disponer
la platatorma de vuelo en la cubierta supe-
rior de popa para aumentar el grado de
disponibilidad del helicdéptero en cualquier
sifuacién, a la vez que el lanzamisiles su-
perficie-aire fue emplazado en la cubierta
alta, a proximidad del techo del hangar
retractil. Las unidades peruanas y venezo-
lanas dispondrén de un hangar de tipo fi-
jo, pero no tendrin la posibilidad de re-
cargar el sistema de misiles Albatros.

Las cuatro fragatas de la Marina perua-
na se distinguen de las unidades de la ita-
liana por la posicién sobrealzada de los
dos montajes bitubo Breda 40/70 del sis-
tema Dardo, asi como por la instalacién de
un segundo mastil que permite distribuir
mejor los captadores. Cabe la posibilidad
de proceder posteriormente a modificacio-
nes semejantes en las cuatro fragatas “Lu-
po” italianas, en las que hasta el presente
ha sido previsto el montaje de un solo
méstil,

La plataforma

La carena ha sido concebida para obtfe-
ner valores dptimos de velocidad méxima,
autonomia y silencio. La protuberancia de
proa es de pequefnas dimensiones para au-
mentar la penetracion del estrave y evitar
esfuerzos excesivos en caso de mar mala.
La forma de la proa reduce el cabeceo e
impide que el bugue dé fuertes machefa-
zos. El interior del casco estd dividide en
15 compartimientos estancos, dispuestos de
modo que se obtenga la mayor flotabili-
dad posible, incluse en caso de inundacidn
de tres compartimientos contiguos. la cli-
matizacién de los locales ha sido especial-
mente cuidada; el sistema comprende dos
potentes estaciones, una a proa y ofra a
popa; cada una de ellas es capaz de ase-
gurar el servicio completo en caso de ne-
cesidad.

El sistema de propulsién es fruto de los
ultimos desarrollos técnicos. Las fragatas
de la clase "Lupo” son las primeras en Oc-
cidente propulsadas por turbinas a gas de
la dltima generacidn Fiat/General Electric
LM 2500, Bl sistema CODOG escogido se
compone de dos furbinas que desarrollan
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una potencia total de 50.000 HP v dos me-
tores diesel GMT A 2320 55 de 7.800 HP
de potencia fotal.

Las maquinas estdn dispuestas en cua-
tro cuartos estancos y permiten la navega-
cién incluse en caso de inundaciones de
dos cuartos contiguos, gracias al hecho de
gue los reductores son estancos y por con-
siguiente capaces de funcionar aungue
guede inundado el local. Cada uno de los
reductores C.N.R./MAAG esta montado en
un eje v reduce la velocidad de rotacidn
de las turbinas de 3.600 a 260 r.p.m. (ré-
gimen maximeo)., La velocidad de rotacidn
de los motores diesel es reducida de 1.200
a8 147 r.p.m. (régimen maximo).

Las caracteristicas esenciales de la turbi-
na a gas Fiat/GE LM 2500 son su gran
confiabilidad, pequenas relaciones wolu-
men-potencia (0,2 kg/HP), asi como su ele-
vado rendimiento; el peso y consumo es-
pecificos son inferiores en un 25% a los
de motores de idéntica potencia. Cada tur-
bina estd contenida en un cérter de peque-
fio volumen (2,5 x 2,6 x 8 m.} y de 20 to-
neladas de peso.

Otro elemento interesante del sistema
de propulsién de las fragatas "Lupo” es el
dispositivoe automético de mande SEPA
7206, que permite a un sclo hombre cui-
dar desde el puente el funcionamiento de
todo el grupo propulsor. El sistema 7206
comprende, enire ofros elementos, dos mi-
crocalculadoras SEPA ULP-32 v dos ULP-12
gue controlan todos los subconjuntos del
grupo propulsor, una impresora para la
presentacion de datos y un registrador, de
utilidad similar a la de las cajas negras de
los aviones. Basta con efectuar un simple
movimiento en el puente de mando para
poner en marcha las maquinas y alcanzar
la velocidad de crucero; el sistema auto-
mético ajusta los motores diesel hasta su
régimen éptime, con el que se obtiene el
0% de la velocidad normal; para aumen-
tar la velocidad no se modifica el régimen
de los motores, sino el de las hélices.

El sistema de mando automatico ha sido
concebido y realizado para permitir los tres
modos de navegacidn siguientes: automa-
tico, semiautomdtico y manuval.

En las fragatas de la clase "Lupo”, la
energia eléctrica es proporcionada por
cuatro generadores diesel GMT 2364 85 de
780 kW que funcionan a 1.200 r.p.m. Dos
de ellos estin instalados a proa y los otros
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dos a popa; cada grupo de dos es capaz
de producir energia suficiente para satis-
facer las necesidades del bugue, mante-
niendo los otros dos generadores en reser-
va. Los propulscres diesel y estos genera-
dores presentan un grado notable de in-
tercambiabilidad de piezas, lo que se tra-
duce en una mayor sencillez logistica.

Las medidas de proteccién NBQ son las
siguientes: aislamiento completo de les lo-
cales de a bordo, con filtracién del aire de
entrada; una estacién de descontaminacién
del personal; una instalacion de lavado pa-
ra eliminar los residuos radiactivos depo-
sitados sobre el material; y un sistema de
medicién de la radiactividad del aire y del
agua. Ademds, la estructura del bugque ha
sido estudiada para resistir a la onda de
chogque de una explosion nuclear.

Los locales de la tripulacién (185 hom-
bres), que ofrecen gran comodidad y com-
prenden todos los servicios adecuados, sa-
tisfacen las normas de la Marina italiana.
El buque poses 7 puntos para ser abaste-
cido en el mar de materiales solidos (in-
cluidos misiles) y liquides con los disposi-
tivos standard de la OTAN, incluido el sis-
tema de reaprovisionamiento de combus-
tible a presién; existe también la posibili-
dad de emplear helicépteros para esas
operaciones. La autonomia de la "Lupo”
{con abastecimiento normal) es superior a
20 dias (mas de 2.160 horas de funciona-
miento del grupo motor).

Armamenteo

Estos buques estdn provistos de un ar-
mamento v de equipos electrdnicos simi-
lares o incluso superiores a los de otras
naves de 1.000 toneladas mas de despla-
zamiento. Tedos los aparatos electrénicos
ettdn duplicados, de manera que en caso
de averia o destruccidn del dispositive
principal, las centrales de direccidén de ftiro
de los diversos sistemas de arma puedan
asegurar las funciones de vigilancia y de-
teccidn; ademds, cualquier arma puede ser
mandada mediante el dispositivo de direc-
cidén de tiro de otra.

Las cuatro fragatas peruanas se distin-
guen de las destinadas a la Marina italiana
por la posicidén sobrealzada del montaje bi-
tubo Breda 40/70 del sistema Dardo y por
poseer un segunde mastil, que permite
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una mejor distribucién de los aparatos. Pa-
rece ser gue esta Oltima modificacidon sera
aplicada también en las cuatro fragatas
italianas "Lupo”, aungue hasta el presente
ha sido prevista la instalacién de un sclo
mastil.

El “cerebre” del buque es el COC (Cen-
trale Operativa Combattimento), en el que
estén instalados el sistema de mando v
contral IPN 10 v la central de guerra elec-
trénica (Elettronica SpA). El IPN 10, reali-
zado por la divisién de sistermas navales
de Selenia-Elsag, satisface los requerimien-
tos de rapida reaccion de un buque de
guerra moderno. Las funciones principales
del sistema son la presentacién de la situa-
cion tactica y la automatizacion de ciertas
tareas que suelen ser aseguradas manual-
mente por los operadores.

En la practica, el IPN 10 trata, mediante
una calculadora, todas las informaciones
procedentes del IFF, los sistemas de direc-
cién de tiro v de guerra electrénica, asl co-
mo los datos exteriores (condiciones me-
teorolégicas, estade del mar, etc), y los
sintetiza en las pantallas de los diversos
pupitres para proporcionar una evaluacidn
continua de la situacidn tictica. Ademdés,
la unidad central del IPN 10 dirige el tiro
de los diversos sistemas de arma (incluidos
los del helicdptero).

Por consiguiente, el armamento de las
fragatas "Lupo” les permite hacer frente a
diversos tipos de amenaza:

Amenazas de superficie

Estas fragatas estdn armadas principal-
mente para contrarrestar las amenazas pro-
cedentes de otras unidades de superficie;
para ello disponen de las armas siguientes:

—1 cafidn 127/54 (OTO Melara) capaz
de efectuar 45 disparos por minuto; 66
proyectiles se encuentran listos para el ti-
ro; este cafdn aviomatico estd asociado a
un radar;

—1 sistema de misiles superficie-super-
ficie Teseo con ocho lanzadores Otomat
Mk2 (OTO Melara), mandado desde un pu-
pitre especial que se encuentra en el COC;
estos misiles, que pueden ser lanzados has-
ta més alld del horizonte, son capaces de
alcanzar al primer disparo chijetivos situa-
dos a casi 60 kms. de distancia. Antes del
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Bombardeo de la costa

lanzamiento, los misiles reciben de los
captadores del bugue las coordenadas vy
otros datos del blanco. El misil sigue ini-
cialmente una trayectoria a muy pequena
altitud (volande a Mach 0,9) y desciende
después hasta rozar casi el mar en su fase
final; la guia se efectda por inercia y el
autodirector es activado a 5 kms. del blan-
co. El misil puede ser orientado segln un
dngulo de 200 grados, lo que evita que el
bugue tenga que manickrar para el lanza-
miento,

—2 lanzacohetes (Breda Meccanica Bres-
ciana) —cargados con 20 cohetes de 105
mm., proyectiles luminosos, cintas antirra-
dar o proyectiles para el bombardeo de la
costa— y el dispositive asociado de calcule
y lanzamiento Unclar, situado en el COC,
constituyen el sistema de pequeno alcan-
ce designado SCLAR.

Amenazas aéreas

La capacidad antiaérea y antimisil, esen-
cialmente defensiva, es suficiente para en-
frentarse con el atague simultdnec de dos
artefactos y crear a pequefia distancia una
barrera antimisil muy densa.

—Sisterna de misiles antiadreos de me-
diano alcance: lanzador éctuplo; las fraga-
tas “Lupo” destinadas a la Marina italiana
estan armadas con misiles NATO Sea Spa-
rrow, mientras que las construidas para la
exportacién y las “Maestrale” dispondran
del sistema Albatros (division de sistemas
navales de Selenia-Elsag), que comprende
el lanzador OTO Melara y los misiles As-
pide (Selenia) de guia semiactiva y de 20
kms. de alcance. El blanco es designado al
lanzador y el sistema funciona de forma
automatica en cualesquiera condiciones
meteorolégicas.
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—2 sistemas antimisiles Dardo, realiza-
dos por la divisidn de sistemas navales de
Selenia-Elsag, compuesto cada uno de ellos
de un canén bitubo Breda Meccanica Bres-
ciana 40/70. Las caracteristicas esenciales
del sistema Dardo son las siguientes: fun-
cionamiento automatico desde el principio
de la bisqueda hasta la abertura del fue-
go; tiempo de reaccién muy corto; y gran-
des probabilidades de tiro certero, incluso
en caso de amenaza moltiple. El sisterna
ha side realizade para asegurar una pro-
teccion eficaz contra los diversos tipos de
misiles (de tfrayectoria rasante, en picado,
efc.) y aeronaves; constituye la Ultima linea
defensiva contra las amenazas aéreas. En
el montaje doble de 40/70 se dispone de
736 proyectiles listos para ser disparados
con gran precisién a la cadencia total de
600 tiros por minuto. En las pruebas ofi-
ciales llevadas a cabo por la Marina, la
dispersién de los proyectiles resulté infe-
rior a un milirradidn.

Pero el factor més importante en la lu-
cha contra los misiles, habida cuenta de su
pequena superficie equivalente, es la po-
sibilidad de disparar proyectiles con espo-
leta de proximidad. De este modo, el sis-
tema es capaz de destruir un porcentaje
elevado de misiles de trayectoria rasante
dentro del radio fatidico de 900 metros.

Amenazas submarinas

Aunque la capacidad ASM se halla des-
arrollada al méximo en las fragatas de la
clase "Maestrale”, las unidades de la cla-
se “lupo” poseen un sonar de blsqueda
y ataque EDO &10E y dos lanzadores tri-
ples Mk 32 de torpedos ASM. Ademds, las
fragatas destinadas a Perd y WVenezuela
dispondrén de un helicéptero Agusta Bell
AB 212 ASM; se trata de un sistema de ar-
ma completo y moderno, capaz de llevar
a cabo misiones de caza y otras comple-
rmentarias.

El grupe propulser de este aparato, que
desarrolla una potencia total de 1.800 HP,
permite obtener un alto gradoe de confia-
bilidad en las misiones navales; ademaés,
estd protegido contra la corrosidn salina.

El AB 212 ASM esta provisto de un dis-
positive IFF/SIF, instalaciones ASE para la
estabilizacion automética, y AATH para la
aproximacién automdtica en vuelo vertical,
Lleva sistemas radiceléctricos de comunica-
cidn de los més modernos, asi como dis-
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positives de radionavegacién e identifica-
cidn con calculadora integrada en el radar
doppler. Para las misiones de blsqueda
ASM, dispone de un sonar sumergible en-
lazado con los demés equipos de navega-
cion y control de vuelo. El helicdéptero pue-
de llevar a cabo acciones auténomas de
discriminacién y ataque contra objetivos
submarinos, mediante el empleo de torpe-
dos provistos de autodirector,

El sistema de captadores del bugue, que
comprende dispositivos activos y pasivos,
estd compuesto de los elementos siguien-
tes:

—Un radar primario de vigilancia aérea
y de superficie RAMN 105 (Selenia-Elsag),
de wariacién répida de frecuencias y con
dispositivo eliminador de los ecos parasi-
tos, que funciona con gran precisién y po-
der separador;

—Un radar secundaric de vigilancia aé-
rea y de superficie RAN 11 L/X (Selenia-
Elsag-SMA); este sistema consta de un ra-
dar SMA de banda X (tipo SPQ-2) y ofro
de impulsos doppler en banda L (Selenia-
Elsag), con un solo grupo de antenas esta-
bilizadas en balanceo y cabeceo, capaz de
localizar blancos aéreos a pequedia y gran
distancia; este radar estd provisto de los
dispositivos méas modernos contra los ecos
parasitos y de CCME;

—Un radar de navegacién 2RM20 (SMA),
capaz de operar incluso a proximidad de
la costa o en zonas de gran densidad de
trafico;

—2 sistemas de direccidn de tiro NA 10
(Selenia-Elsag) ascciados al radar Orion
10X, que se caracterizan por su gran pre-
cisidn, flexibilidad vy rapida reaccién;

—2 sistemas de direccidn de tiro antimi-
sil (Selenia-Elsag) Dardo;

—1 sistema de guerra electrénica Lamb-
da (Elettronica);

—1 instalacién de
(Elmer).

telecomunicaciones

La clase “Maestrale”

La Marina italiana comenzd en 1975, en
estrecha colaboracién con los C.MN.R., los
estudics para la realizacidn de una nueva
serie de fragatas. Se trataba de construir
unos bugues adaptados especialmente pa-
ra la lucha ASM, pero con una potencia de
fuego similar a la de las “Lupo”, excepto
acazo en lo concerniente al sistema de mi-
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siles superficie-superficie Teseo, El conjun-
to habia d2 realizarse utilizando al maximo
sistemas y componentes idénticos a los de
la "Lupo”.

Las principales diferencias con relacidn a
la "Lupo” son la instalacién de un sonar de
profundidad variable (VDS), un sistema de
tubos lanzatorpedos capaces de lanzar el
modelo Al184 (Whitehead Moto Fides) vy
un amplio hangar fijo capaz de contener
dos helicdpteros AB 212 ASM en lugar de
uno solo. Tales modificaciones, asi como el
empleo de hélices de mayor diametro con
objetc de reducir su régimen y el ruido
producide por su funcionamiento, darén
lugar a un casco considerablemente més
anche, con el consiguiente aumento de las
dimensiones de la plataforma.

Debido a las diversas instalaciones de
popa y laz mayores dimensiones del han-
gar, ha sido precizo modificar las superes-
tructuras y proceder a una nueva distribu-
cidn de los sistemas de arma:

—El canén de 127 mm. se encuenira al-
go méas cerca de la proa; el sistema de mi-
siles Albatros estd instalado delante del
puente; los dos montajes artilleros de 40/
70 estén colocados en medio de la nave,
mientraz que los cuatro lanzadores Oto-
mat estdn dispuestos detrds de la chime-
nea; los lanzacochetes SCLAR estdn monta-
dos en dos soportes a una altura interme-
dia entre la de la cubierta alta y la supe-
rior.

En previsién de futuros desarrollos, par-
ticularmente de los sistemas de arma, las
dimensiones finales de la "Maestrale” son
ligeramente superiores a las de la “Lupo™
o 54 metros mas de eslora, 90 cm. de man-
ga y 40 em. de puntal. El desplazamiento
es superior en algo mas de 500 toneladas,
mientras que la velocidad méxima es in-
ferior en 2,5 nudos. La auionomia y con-
fiabilidad, asi como las caracteristicas de
los generadores eléctricos, timones, esta-
bilizadores, etc., son pricticamente iguales
gue las de la "Lupo”; la reserva de com-
bustible para los helicépteros es mucho
mayaQr.

Los sistemaz de arma previstos son los
siguientes:

—1 candn de 127/54 OTO Melara;

—2 montajes dobles de 40f70 Breda;

—1 sistema de cuatro lanzamisiles super-
ficie-superficie Teseo (Otomat Mk 2);
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—1 sistema de misiles superficie-aire
Albatros con un lanzador éctuple de mi-
siles Aspide;

—2 lanzacohetes SCLAR (Breda Meccani-
ca Bresciana/Elsag);

—2 montajes triples de tubos lanzatorpe-
dos para medelos Mk 44, Mk 46 o A244;

—2 tubos lanzatorpedos simples para el
modela A184 (Whitehead Moto Fides).

Los principales equipos electrénicos son
los siguientes:

-1 radar primario de vigilancia RAN

105 Selenia/Elsag;
—1 radar secundario SMA 702;
—1 radar de navegacién;

—1 sistema principal de direccidn de ti-
ro Selenia/Elsag NA 30;

—2 sistemas de direccién de tiro antimi-
sil SeleniafElsag Dardo;

—1 sictema de mando y control Selenia
IPN 10;

—1 sonar de casco + VDS Raytheon
1164,

Ademas, la fragata lleva 2 helicopteros
AB 212 ASM.

Es de observar que a costa de una dis-
minucién del ndmero de lanzadores Oto-
mat (4 en lugar de 8) y una ligera reduc-
cidon de la velocidad méxima (2,5 nudos)
con relacidén a la "Lupo”, la "Maestrale”
lleva dos helicépteros en lugar de uno so-
lo, estd provista de un sistema lanzatorpe-
dos de gran alcance y su capacidad de
deteccion submarina es considerablemen-
te mayor gracias a la instalacién del VDS.
Ademds, sus mayores dimensiones permi-
ten prever futuros desarrollos y mejorarén
las cualidades marineras (ya excelentes)
del medelo “Lupo”.

En el programa "Maestrale” se prevé la
construccion de 6 fragatas para la Marina
italiana, que se ha reservado el derecho
de adquirir otras dos unidades. Estos bu-
ques llevardn los nombres siguientes: “Ma-
estrale”, "Grecale”, "Libeccio”, “Scirocco”,
"Aliseo” y “Eure”. En marzo pasado co-
menzé la construccién de la primera uni-
dad en Riva Trigeso; las pruebas en el mar
estén previstas para la primera mitad del
anc 1980. Las demas fragatas serdn cons-
truidas a intervalos de 16 meses en pro-
medio.
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Sintesis operacional

El aumento constante del costo de los
materiales y sobre toedo la evolucidn del
armamento naval durante el Oltimo dece-
nic han medificado prefundamente los cri-
terios operacionales de las marinas del
mundo entero. A consecuencia de ello ha
guedado revalorizado el papel de las fra-
gatas, cuya misién principal consistia ante-
riormente en escoltar los convoyes y que
se han convertido en auténticas unidades
principales de gran potencialidad. Las ma-
rinas tenderdn cada vez méds a emplear
este tipo de buque, que llegard a ser la
unidad bésica de medianas dimensiones,
capaz de contrarrestar rdpidamente y de
manera autdénoma toda clase de amenazas.

Gracias a su relacion eficacia-costo, las
fragatas de la clase “Lupo”, de sdlo 2.400
toneladas de desplazamiento y con arma-
mento similar al de unidades de mayor
tonelaje, constituyen el mejor instrumento
para llevar a cabo las misiones previstas
tanto en tiempo de paz como de guerra.

Los criterios operacioriales que llevaron
a la realizacion de las fragatas de la clase
“Lupo” prevén las misiones resumidas a
continuacién:

En tiempo de paz:

Estos buques son aptos para mantener
una presencia continua y ejercer una di-
suasion valida en los mares sujetos a la
autoridad nacional, garantizande la liber-
tad de navegacion.

Ademas, por su autonomia, cualidades
marineras y condiciones de vida a bordo,
estas unidades de pequefas dimensiones vy
reducida tripulacién permiten llevar a ca-
bo con unos costos mddicos las largas mi-
siones de vigilancia en las aguas jurisdic-
cionales, cuyos limites han sido extendidos
a 200 millas de la costa por casi todos los
paises. A causa de ello, la mayor parte de
naciones maritimas han de vigilar grandes
extensiones de mar abierto, cuya protec-
cion estd estrechamente vinculada con la
politica de seguridad del Estado.

Las fragatas de la clase “Lupo” encarga-
das por las marinas egipcia, italiana, pe-
ruana y venezolana, permitirdn asegurar
estas funciones preventivas y disuasivas,
asi como otras de interés nacional,
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Las cualidades marineras de estos bu-
ques y la eficacia de su sistema de com-
bate cobraran un valor particular “en los
pericdos de tensién”, en que no sdlo sera
necesaria la disvasidn, sino también la vi-
gilancia continua de las fuerzas del ene-
migo potencial, mediante misiones de re-
conoccimiente o seguimiento de bugues
enemigos ¥y una velocidad de reaccién ade-
cuada en caso de afaque.

Otras misiones importantes en tales pe-
riodos de crisis internacional se refieren a
la proteccidn de los puntos criticos, la es-
colta de convoyes mercantes o militares, la
vigilancia de las plataformas de extraccidon
de petréleo; se trata de tareas claramente
disuasivas frente a posibles acciones del
enemigoe.

En tiempo de guerra:

La aptitud para multiples misiones y la
capacidad antibuque de las fragatas de la
clase "Lupa”, asi como las cualidades ASM
de las "Maestrale” hacen de estas dos se-
ries de unidades el medio ideal para efec-
tuar, incluso a gran distancia, gran varie-
dad de misiones:

— Defensa de los convoyes o formacio-
nes navales contra los ataques aéreos vy
con misiles, su sistema de defensa es ca-
paz de alcanzar objetives situados a dis-
tancias grandes (candn 127/54), medianas
(sistema de misiles Albatros) y pequefas
(sistema Dardo con los canones bitubo de
40/70). El sistema avanzado de mando vy
control IPN 10, los aparatos de guerra elec-
trdnica, la posibilidad de atacar simulté-
neamente gran nimero de objetivos v la
variedad y eficacia de las armas de a bor-
do proporcionan al bugue un excelente
sistema de defensa.

—Defensa de los convoyes o formacio-
nes navales contra los atagues de subma-
rinos, en particular mediante el empleoc del
helicéptero (o los helicopteros en el caso
de las "Maestrale”) en misiones de detec-
cion y caza; la velocidad de los buques
proporciona gran rapidez de reaccion vy
permite la utilizacidn eficaz de los siste-
mas de arma ASM.

—Atagues, incluso a gran distancia, con
tra unidades de superficie, incluidas las
fuerzas de asalto anfibias, empleando el
sisterna de misiles Otomat y el candn cla-
sico de 127/54.
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El helicoptero embarcado puede consti-
tuir un relevador para guiar los misiles de
alcance hasta mas alld del horizonte o un
medio de lanzamiento de misiles aire-su-
perficie.

—Operacionas contra las lineas de co-
municaciones maritimas del enemigo, in-
cluso en las zonas de fuerte oposicidn, gra-
cias a la apfitud de estos buques para mul-
tiples misiones,

—Interdiccidn de las lineas de comuni-
caciones costeras del enemigo mediante
largas misiones de patrulla,

—Bombardeo de la costa en apoyo a las
operaciones anfibias.

—Proteccion de los puntos criticos o de
las zonas que presenten un inferés espe-
cial, incluso en presencia de oposicién ene-
miga.

Estas fragatas, capaces de operar de ma-
nera continua en tode momento, han sido
concebidas especialmente para su ficil y
répida adaptacidén a la evolucién de los
sistemas de arma, lo gue garantiza su va-
lidez operacional durante los veinte proxi-
mos anos.

La favorable acogida que les han dispen-
sado numerosas marinas, una lista de pe-
didos de 16 “Lupc” y 6 “Maestrale”, y el
interés constante que despiertan en el pla-
no internacional, son otras tantas pruebas
concretas del acierto de la eleccidn técnica
y operacional que ha hecho posible la rea-
lizacién de esta serie de unidades de gran
eficacia, aptas para multiples misiones.

Caracteristicas
principales lupo  Maestrale
Eslora méaxima (m.) 113,17 122,73
Manga {m.) 11,98 12,88
Puntal {m.) 7,95 8,35
Desplazamiento en

las pruebas (tm.) 2.340 2.876
Desplazamiento a

plena carga (tm.) 2,525 3.040
Potencia de las tur-

binas Fiat (HP) 2X25.000 2xX25.000
Potencia de los motores

diesel GMT (HP) 2x3.900 2x5.500

Velocidad maxima
{nudos)

Velocidad méaxima
con los motores
diesel (nudos) mas de 20,3

mas de 35 maés de 32,5

mas de 21
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Radio de accidén a
16 nudos (millas)

Tripulacién

5.500
185 h.

5.500
230 h.

Estado del programa “Lupo”

El estado actual del programa de reali-
zacién de las fragatas de la clase "Lupo”
puede resumirse comeo sigue:

Primera unidad: Fragata “Lupo” encar-
gada por la Marina italiana: entregada en
septiembre de 1977,

Segunda unidad: Fragata “Carvajal” pa-
ra la Marina peruana: han finalizado las
pruebas de navegacion y las de los siste-
mas de arma se hallan casi terminadas;
proxima entrega.

Tercera unidad: Fragata “Sagittaric” pa-
ra la Marina italiana: entregada reciente-
mente.

Cuarta unidad: Fragata “Villavicencio”
para la Marina peruana: botada en febre-
ro de 1978; comenzard préoximamente la
fase de pruebas en el mar.

Quinta unidad: Fragata “Perseo” para la
Marina italiana; botadura prevista para ju-
lic de 1978.

Sexta unidad: Fragata “Mariscal Sucre”
para la Marina venezolana: botadura pre-
vista para septiembre de 1978.

Se hallan en curso los trabajos de cons
truccién de la cuarta fragata destinada a
la Marina italiana ("Orsa") v de las demas
unidades venezolanas.

les buques son construidos en los asti-
lleros de Riva Trigoso y completados en
los de Muggiano, con excepcién de la
"Orsa”, construida enteramente en Mug-
giano.

La tercera y cuarta unidades destinadas
a Venezuela serédn construidas en los asti-
lleros de Arncona.

La tercera y cuarta unidades peruanas
serdn construidas enteramente en los asti-
lleros S.L.M.A. de El Caliso (Perd) con la
asistencia técnica de los C.N.R.

MNo se conoce tedavia el lugar de cons-
truccidén de las fragatas destinadas a Egip-
to.

La fragata "Lupo” se encontraba lista
para las pruebas ocho meses antes de la
fecha fijada en los contratos, y la fragata
“Saggitario” con seis meses de anticipa-
cion; las demés unidades de la serie serén
construidas en las fechas previstas,
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Entre los resultados técnicos més signi-
ficativos, conviene subrayar los siguientes:

—No ha sido utilizada una capacidad co-
rrespondiente a 45 tm. del desplazamiento
de la nave, prevista como margen pruden-
cial en los céleulos del proyecto oficial.
Por consiguiente, no tan sélo el proyecto
oficial ha sido respetado escrupulosamen-
te, sino que se dispondrd de esa capaci-
dad equivalente a 45 tm. para eventuales
instalaciones futuras segin los desecs de
los clientes.

—Las pruebas de estabilidad han demos-
trado gue la altura metacéntrica se sit(a
9 em. mas arriba de lo previsto en el pro-
yecto inicial, lo que constituye una reser-
va de estabilidad en caso necesario,

—~Han sido superadas sobradamente las
altas velocidades previstas en los contra-
tos, tanto con propulsién por turbinas a
gas como por motores diesel. Ademds, ha
quedado demostrado que el grupo motor
puede garantizar facilmente la potenciali-
dad requerida, con un margen de poten-
cia adicional capaz de proporcionar al bu-
qgue velocidades aln superiores en caso de
necesidad.

—La autonomia de la fragata, propulsa-
da por los motores diesel a la velocidad
de crucero de 16 nudos, es un 18% supe-
rior a las previsiones de los contratos. Es-
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tos resultados excelentes son debidos tan-
to al pequenc consumo especifico de los
motores GMT y al rendimiento dptimo de
los ejes de transmision, como a las cuali-
dades excepcionales del casco y las hélices.

—Las pruebas llevadas a cabo por la
Marina italiana han demostrado la posibi-
lidad de ensanchar el campo de tiro de
las armas, en provecho de la eficacia ope-
racional del buque.

—La capacidad de los depdsitos de com-
bustible es superior en un 3% a las pre-
visiones; la cantidad de combustible pue-
de ser aumentada igualmente gracias a la
reserva prevista en el desplazamiento de
la nave,

—La navegabilidaed de la fragata, asi co-
mo la flexibilidad y rapidez de reaccién
del grupo propulsor, han resultado exce-
lentes en las més variadas condiciones,

—Finalmente, durante los ejercicios rea-
lizados los meses pasados, la “Lupe” con-
firmé sus optimas cualidades marineras en
condiciones metecrologicas desfavorables,
la ausencia total de vibraciones incluso en
las posiciones mas forzadas, y la confiabi-
lidad de todos sus componentes.

{De “Revista Internacional de Defensa",
mayo de 10978).
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