LA BIONICA

Por
P. ALBERT

ISCIPLINA apasio-
nante y con un gran
futuro, la bidénica ha
nacido hace solamente
unos afios y en Esta-
dos Unidos, en la
URSS y en Europa se
ejerce ya en innume-
rables campos.

Pero cqué significa la bidonica? Con-
traccion de “biologia eléctrica”, esta cien-
cia ambiciosa trata de ser una tentativa
de acercamiento de las disciplinas biolo-
gicas y matematicas. Se puede definir
también como “el arte de utilizar el co-
nocimiento de los sistemas vivos para ha-
Illar soluciones a los problemas técnicos”.

Ha nacido de la constatacién de que
hay campos en los que la obra de la natu-
raleza se halla mas perfeccionada que la
de los cientificos (sensibilidad de ciertos
organos, resultados del cerebro) pero,
por el contrario, existen otros en los que
el hombre sobrepasa a la naturaleza,
(aviones, cohetes, television, etc.). De
ahi la idea de que la alianza estrecha de
las posibilidades de una y otra enriquece-
ria considerablemente la técnica.

La cascara de huevo y el murciélago

En resumidas cuentas, con la bidnica
— que asocia los esfuerzos cientificos que
trabajan en una decena de especialida-
des muy diferentes— los ingenieros vuel-
ven a la escuela de la naturaleza tenien-
do por mision explotar las patentes que

"ha inventado” ., reproducir los disposiii-
vos @ menudo maravillosos, realizados en
el curso de los siglos de seleccidon natural.

A finales del siglo pasado, el jardinero
frances Joseph Monier, al observar las
plantas tan unidas a la tierra por sus rai-
ces, imagin6 fabricar macetas que resis-
tieran a los choques. Para ello envolvia
el hilo metalico (las raices en cierto mo-
do) con espeso cemento. Al tomar ejem-
plo en la Naturaleza, Joseph Monier ha-
bia inventado el ecemento armado . ..
;Acaso Gustave Eiffel no se inspir6 en la
Naturaleza para construir su famosa To-
rre? Los biélogos modernos calcularon
que los huesos tubulares del esqueleto hu-

mano son una réplica exacta de los ele-
mentos de su obra.

Otro ejemplo francés: los ingenieros y
arquitectos que construyeron el teatro de
Dakar estudiaban una envoltura sin so-
porte interior como una inmensa cascara
al revés construida con una delgada capa
de cemento armado que descansaba en ci-
mientos especiales. Mientras se construia
la céascara se resquebrajo en algin punto.
Por ello los autores del proyecto tuvieron
que estudiar la cdscara del huevo. Se die-
ron cuenta de que el secreto consistia en
que la boéveda calcarea contiene también
una fina membrana elastica, pegada a
ella, que tiene por efecto transformar la

cdscara en una estructura que trabaja en
precompresion.

En los laboratorios franceses se estu-
dian los métodos de orientaciéon a distan-
cia de numerosos animales migratorios.
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Estos métodos ponen en juego mecanis-
mos muy complejos, y sin duda uno o
varios sentidos particulares. Quiza algun
dia se logren aplicaciones practicas. Lo
mismo ocurre para la navegacién astroné-
mica de ciertos pajaros o insectos, como
la curruca charlatana o la abeja, que pa-
recen tener un reloj biolégico” cuyo
ajuste 'y funcionamiento desconocemos
actualmente. Pero su conocimiento po-
dra dar lugar a la realizacion de aparatos
que supondrian un gran adelanto en la
tecnologia de los sistemas de conduccién
y de navegacion.

De tal modo que, antes de la Gltima
guerra, el investigador inglés Hiram
Maxim, al inspirarse en el sistema de
orientacion mediante los ultrasonidos del
murciélago para imaginar el radar, em-
pleé la bionica sin saberlo —ya que si
bien la idea estaba madurando desde ha-
c amucho tiempo en lo més recdndito de
los laboratorios— la palabra no habia
sido creada todavia.

La bidnica al servicio de los no videntes

También es el radar del sorprendente
murciélago el origen de un invento inglés
que debe atribuirse al crédito de la nue-
va ciencia: nos referimos al "sonar", que
permite a los ciegos dirigirse descubrien-
do los obstaculos que se interponen en su
camino. De forma y dimensiones de una
linterna de bolsillo, el aparato esta for-
mado por una emisora de ultrasonidos y
un receptor que capta los ecos que refle-
jan los obstaculos. Al dirigir este radar
portatil alrededor de él, el no vidente,
tras un periodo de pruebas, puede hacer-
se una idea de los alrededores. Puede
"oir" los objetos que le rodean y, segun
la altura de los sonidos que reflejan, sabe
si éstos se hallan mas o menos alejados
de él.

También la rana aporta su contribucion
a la bionica. El ojo de este batracio reac-
ciona Unicamente a las imagenes que pue-
den afectar su vida, sin que intervenga
su cerebro. Por ejemplo, su ojo se desin-
teresa de una mosca que vuela fuera de
su alcance v su cerebro no llega a perca-
tarse. Sin embargo, cuando cualauier som-
bra indica una amenaza, inmediatamente
repercute en la retina ae la rana.

Observacién capital para los especia-
listas de bionica de EE.UU.: les ha per-
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mitido realizar un aparato denominado
ojo de rana", capaz de seleccionar las
iméagenes que percibe y registrar uUnica-
mente las que interesan a sus utilizadores.
Instalado a bordo de los aviones, el "ojo
de rana” estd llamado a prestar importan-
tes servicios en numerosos campos como
el trafico aéreo, la deteccién de misiles,
reconocimiento fotografico, etc.

En Tubingen, en Alemania Occidental,
ha sido el ojo de un cole6ptero, el "Chlo-
rophannis”, el origen de una realizacion
técnica importante. La facultad de capta-
cion de las sefiales luminosas de este in-
secto ha inducido a los investigadores a
equipar los aviones con un indicador de
velocidad que se inspira en ese 6rgano
animal.

Del pinglino al automdvil de las nieves

El hombre se halla aparentemente sa-
tisfecho del funcionamiento de sus pier-
nas, pero la exploracion de los planetas
¢no le obligard tal vez mafiana a despla-
zarse de otro modo y no con sus miem-
bros inferiores? Esa es la pregunta que
se han planteado los cientificos soviéticos
y que les ha llevado a observar atenta-
mente a los pingliinos que se mueven con
facilidad en la nieve profunda y move-
diza, arrastrando la pechuga por el suelo
al tiempo que se propulsan con las patas.
Meses mas tarde, en los talleres de los
constructores de automdviles de Gorki,
los ingenieros realizaron un extrafio ve-
hiculo, hoy dia operativo, que avanza
por la nieve al estilo de los simpaticos
palmipedos.

Del campo de la locomociéon pasemos
al de percepcion y anéalisis de la tempe-
ratura: los norteamericanos estudian la
sorprendente propiedad de la serpiente de
cascabel o crdtalo, que detecta variacio-
nes térmicas del tipo de 0,002 grados
centigrados. Este animal percibe, Unica-
mente por el calor que se desprende de
ella, la mano humana que pasa a treinta
metros de su cabeza. Se trata de un mo-
delo susceptible de inspirar a los especia-
listas soluciones al problema de la detec-
cién de los infrarrojos.

Sin tener que copiar un modelo que
existe en la naturaleza, los especialistas
de bionica pueden utilizar a veces direc-
tamente las aptitudes particulares de di-
versos seres vivos o bien extraer de cier-
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tos tejidos u arganos una sefial eléctrica,
por ejemplo, para hacer funcionar un apa
rato electrénico.

De este modo, la mano articulada in-
ventada por investigadores moscovitas
utiliza la energia que requiere de las ten-
siones bhioeléctricas recogidas en las re-
giones cutineas vecinas de los musculos
en contraccion.

Submarinos tan rapidos como delfines

La sensibilidad de ciertos animales ma-
rinos a las vibraciones de baja frecuencia
tan alejadas del umbral de intensidad so-
nora de la oreja humana ha inspirado a
otros especialistas soviéticos en bidnica.
Han observado que las medusas se hallan
dotadas de vesiculas auditivas con las que
perciben las vibraciones emitidas por el
frotamiento de las olas con el aire. Basan-
dose en esta observaciéon han realizado
una “oreja” artificial que permite captar
la llegada de una tempestad 15 horas
antes.

Sin abandonar el elemento marino ob-
servemos al prodigioso delfin, cuyo com-
portamiento y particularidades no han
cesado de intrigar e interesar a los cien-
tificos. El mas rapido de todos los anima-
les del mundo acuatico —ya que puede
nadar a 65 kms. por hora— no debe esta
ventaja a su silueta hidrodindmica, sino
también a la conformacidn particular de
su piel. O, mas bien, de sus “pieles”, ya
que posee dos superpuestas. Al hacer fun-
cionar una sobre la otra, tales pieles muy
flexibles absorben la turbulencia creada
en el agua por el desplazamiento de la
masa del animal.

Basandose en esta observacién, el ale-
méan H. Kramer ha imaginado envolver
a los torpedos y submarinos con una do-
ble capa de caucho, entre las cuales cir-
cula un fluido a base de silicon. En varias
ocasiones pudo demostrarse que la resis-
tencia a la progresién de un sumergible
revestido de esta “piel de delfin” se re-
ducia en la mitad.

Continuando con el delfin, ¢serd tam-
bién éste el origen de un nuevo método
de “pesca con ultrasonido” ? Este animal
se halla dotado de un proyector ultraso-
noro cuyas frecuencias varian de 300.000
a 200.000 hertzios, y cuyo haz crea en el
agua una gran presion local, capaz de
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aturdir o de paralizar una presa. (Que
pescas m aravillosas seran capaces de efec-
tuar los especialistas de bionica —ya es-
tan pensando en ello— cuando realicen
un aparato copiado de este modelo y que
arma terrible sera, por ejemplo, para los
submarinistas de combate?

La mosca detectora de grisu

Cada afio en el mundo mueren millares
de hombres, mujeres y nifios victimas de
terremotos que no han podido detectarse
a tiempo. El hombre se encuentra en in-
ferioridad respecto de los animales que,
dotados de un sentido del que carecemos,
se percatan de los mas débiles movimien-
tos de la corteza terrestre, anunciadores
de catastrofes. La langosta de campo,
por ejemplo, cuyo sistema nervioso, ad-
mirable captador de vibraciones mecani-
cas, reacciona ante infimas variaciones de
amplitud. ¢Conseguirda el hombre averi-
guar el secreto de este insecto y servira
de modelo a los especialistas de bi6nica
para la realizacién de un aparato mil ve-
ces mas sensible que el sismografo?

(Y las aves migratorias? ¢Sabremos
un dia cudales son los misteriosos instru-
mentos de navegaciéon que las guian a
millares de kilometros a través de tierras,
sin faro, sin brdgjula, sin mapas? ;Qué
clases de sefiales, qué marcas seguia este
petrel que se habia transportado de In-
glaterra a América y que, una vez suelto,
regres6 a su nido tras recorrer 6.000 Kki-

[6metros en 12 dias sobre un océano que
no conocia?

En todos los laboratorios los especia-
listas en bionica buscan la respuesta a es-
ta pregunta, respuesta que permitira, tal

vez, la creacion de nuevos instrumentos
de navegacion.

Cuando son incapaces de reproducir un
determinado mecanismo de la naturaleza
los especial atas o utilizan como es, de tal
orma que los cientificos soviéticos se va-
len de una sencilla mosca viva nara des-
cubrir la presencia de grisu en una mina
de carbon. Colocan minusculos electro-
dos en la cabeza del insecto para captar
las senales electricas que emite en presen-
ca de emanaciones gaseosas impercepti-
bles para el hombre. Dichos impulsos
electricos se amplifican y un complicado

sistema acciona el timbre de alarma cuan-
do se producen.
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Huevo de gallina y pata de leopardo

Todo lo que nos rodea en la naturale-
za constituye una ensefianza para nos-
tros. Por ejemplo, un huevo de gallina
puede servir de modelo a los arquitectos.
Este fue el caso de los que construyeron
el moderno teatro de Dakar, cuando se
inspiraron en las posibilidades estructura-
les de una cascara de huevo. Incluso la
hoja vegetal cuyos nervios constituyen un
notable armazon puede ser copiada por
los técnicos. Asi lo han hecho los cons-
tructores del palacio de exposiciones de
Turin, al idear un enlozado de 100 m.
de alcance, cuyo espesor no sobrepasa
15 centfmetros y que debe su resistencia a
los nervios que le recorren, parecidos a
los de una hoja.

Pongamos fin a este sucinto apunte de
la biénica echando una ojeada a ese la-
boratorio ucraniano en el que los investi-
gadores estudian las extremidades de los
mamiferos. Se sabe que las superficies de
las articulaciones 6seas de las extremida-
des no entran nunca en contacto direc-
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tamente. Se hallan separadas por una li-
gera capa de liquido sinovial, encontran-
dose pues en una especie de suspension.

Tal cosa explica que durante los movi-
mientos mas rapidos del animal no se pro-
duce nunca una friccibn mecénica en sus
articulaciones. Aunque también se sabe
que los "puntos debiles" en los mecanis-
mos que crea el hombre se producen pre-
cisamente en las junturas que al calentar-
se por la friccion necesitan reparacién o
una lubricacién constante.

Esa friccion no tiene lugar en las pa-
tas del leopardo, por ejemplo, animal
que puede correr a gran velocidad. Du-
rante toda la vida del animal sus extre-
midades no se recalentardn, ni se usaran
sus articulaciones. El dia en que los espe-
cialistas de bidnica soviéticos encuentren
el secreto de ese mecanismo y consigan
reproducirlo, habran logrado un descu-
brimiento méas importante que la inven-
ciéon de la rueda.
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