
COMO DEBE MANIOBRARSE UN BUQUE

EN EL HIELO

L P R IM E R  . requisito  
de un p ilo to  p a ra  m a­
n io b ra r en el hielo es 
el sa lu d ab le  resp e to  
que d eb e  m an ten e r 
po r el fo rm id ab le  p o ­
d e r  de  éste. Jam ás d e ­

b e  p e rm itir que la pacífica  apariencia  de 
un cam p o  co n g e lad o  lo tranquilice, d á n ­
do le  una  fa lsa  sensación  de  seguridad . 
P o r o tra  p a rte , no  d eb e  tem er al hielo, 
pues se p u ed e  av an zar b a s tan te  a través 
de él en  una  nave  m a n e ja d a  p o r m anos 
capaces.

En genera l, com o es obvio , es un obs­
tácu lo  p a ra  el avance  d e  cualqu ier buque 
y es pelig roso  p a ra  aquellos que p o r su 
construcc ión  no están  d iseñ ad o s p a ra  la 
n avegación  en el hielo. No o b stan te  es 
posib le  que buques co rrien tes  n aveguen  a 
través d e  reg iones del p ack  ab ie rto . Los 
la rgos p e río d o s  d e  luz d iu rn a  del v e ran o  
en las la titu d es  a ltas  facilitan  en o rm em en ­
te ta les operac iones y  la  posib ilid ad  de 
ver los obstácu los co n trib u y e  n o ta b le ­
m en te  a facilitar el m an e jo  del buque.

Entrada en el hielo

C uando  un  buque en cu en tra  h ielo  en 
su rum bo, hay  que decid ir c u id ad o sa m en ­
te si se in ten ta  p en e tra r  en él o n av eg a r 
a su a lred ed o r. Si los lím ites h e lad o s es­
tán  a la  v ista, no en tre , sino ro d ée lo  h a ­

cia b a rlo v e n to . En caso que las su p e rfi­
cies d e  hielo sean  m ayores, a  m en o s que 
llenen  estrechos a trav és  d e  los cuales  el 
b u q u e  o b lig ad am e n te  d eb e  p asa r, o b lo ­
queen  co m p le ta m en te  el acceso  a  su p u e r­
to  de  destino , g en e ra lm en te  re su lta rá  m ás 
económ ico  en com bustib le  y  tiem p o  lo ­
m a r  el cam ino  m ás la rgo  a lre d e d o r  d e  ia  
zona  co n g elada .

C u a n d o  las cond ic iones h acen  n ecesa ­
rio  e n tra r  en  el h ielo , el p u n to  d e  p e n e ­
trac ión  se d e b e  se leccionar con  g ran  cui­
d ad o . H ay  que h ace r u n a  c o m p le ta  ex ­
p lo rac ió n  u san d o  ra d a r  y  av ió n  (si h ay  
d isp o n ib ilid a d ) , p o n e r  a u n  p ilo to  co n  
experiencia  en  el n ido  d e  cu erv o  y  b u s­
car las á reas m ás d e lg ad as , o, si es p o s i­
b le , casi co m p le ta m en te  líq u id as .

L os siguientes p rinc ip io s rig en  la  e lec­
ción del lu g a r d e  e n tra d a :

l º C o n sid e ra r la  p e n e tra b ilid a d  a  lo  
la rg o  d e  la  ru ta  p ro p u e s ta  d e n tro  del b o r ­
d e  de l cam p o  d e  hielo , ta n to  con  re sp ec to  
al g ro so r com o al g ra d o  d e  co n so lid ac ió n .

2º N unca e n tra r  al h ie lo  d o n d e  ex iste 
presión , ev id e n c ia d a  p o r a m o n to n a m ie n ­
to  y so lev an tam ien to s .

3º En lo posib le  e n tra r  al h ie lo  c o n tra  
el v ien to . El b o rd e  de  b a r lo v e n to  d e  un 
cam p o  co n g e lad o  es m ás c o m p a c to  que 
el d e  so tav en to . P o r  o tra  p a r te  los p e d a ­
zos sueltos d e  h ielo  en m o v im ie n to  v io ­
len to  a causa d e  la  acc ión  d e  las olas, se
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d e rre tirán  en el b o rd e  de  so tav en to . Si e. 
necesario  en tra r  a fav o r del v ien to , hay 
que ten er m ucho  cu id ad o  d e  ev ita r ave  
rías  en el casco d e  la  n ave  a causa  de 
choque con  trozos de  hielo.

4 º Si el h ielo  es grueso  y d e riv a  ráp i 
dam en te , e sp e ra r que cam bie  la d irección  
d e  su m ov im ien to , que p u ed e  ir aco m p a  
n ad o  po r un m e jo ram ien to  en las co n d i­
ciones del hielo. T o m a r en cu en ta  la ho ­
ra  del flu jo  y  del re flu jo : el hielo g en era l­
m en te  se h ace  m ás co m p ac to  con  el flu­
jo , pero  em pieza  a re sq u eb ra ja rse  al re ­
flujo.

59 P o r lo genera l el b o rd e  del hielo no 
es p a re jo , m uchas veces tiene ex tensiones 
salien tes en tre  senos. C onv iene en tra r  en 
d ichos senos po rq u e  ah í el o lea je  será m e­
nor.

6 9 E n tra r a la  v e lo c id ad  m ás b a ja  p o ­
sible, p a ra  reducir la fuerza  del im pacto  
inicial en la  po p a . U n a  vez que la  p ro a  
está  en el hielo y co rta n d o  o em p u já n d o ­
lo  hacia los lados, au m en ta r la  p o ten c ia  
p a ra  no p e rd e r  a n d a r  y luego  a ju sta r las 
revo luc iones d e  acu e rd o  con el es tad o  del 
h ielo.

79 E n tra r s iem pre al h ielo  sigu iendo un 
ru m b o  p e rp en d icu la r  a su b o rd e . El no 
o b se rv a r esta p recaución  p u ed e  significar 
un  go lpe  d e  refilón  que m uy p ro b a b le ­
m en te  d a ñ a rá  el p la n ch a je  d e  la  p ro a  en  
el co stad o  con tiguo  al h ielo  y  p u ed e  h a ­
cer oscilar la  p o p a  co n tra  el h ielo  p ro v o ­
can d o  av e ría s  en el tim ón  y la  hélice.

Penetración a través del hielo

A lgunos p rincip ios d irec trices p a ra  pe­
n e tra r  en  el p ack  son :

( 1 ) M an tenerse  en m ovim ien to .
(2 )  A v an za r a fav o r del hielo, no 

c o n tra  él.
(3 )  No p rec ip ita r  la m an iob ra .
(4 )  R e sp e ta r  el h ielo, no tem erle .
(5 )  P e rm an e ce r en  aguas o pasos 

ab ie rto s .
(6 )  V ig ila r la  hélice.
(7 )  N unca choca r con  un  tro zo  g ra n ­

d e  d e  h ielo  si uno  p u e d e  ro d e a r ­
lo ; si hay  que g o lp ea rlo  h acerlo  
d e  fren te .

El tipo , g ro so r y  superfic ie  del h ielo  
en el que se p u ed e  tra ta r  d e  e n tra r  d e p e n ­
de del tipo , tam añ o , p o te n c ia  y  cab a llo s  
de  fuerza al eje d e  la  nave. C u an d o  el

h ielo  cub re  cinco  o seis d éc im as p a r te s  d e  
la ruperfic ie  del m a r p u e d e  ser a tra v e s a ­
do  p o r buques de  cu a lq u ie r tip o  d e  p ro ­
pulsión , p o rq u e  s iem p re  se p u e d e  en co n ­
tra r  cam ino  a lre d e d o r  d e  b lo q u e s  o m a ­
sas a isladas de h ielo . L a n av eg a c ió n  in d e ­
p e n d ie n te  d e  b u q u es a trav é s  d e  u n a  ex ­
tensión  d e  h ielo  que cu b ra  m ás d e  las seis 
déc im as p a rte s  es m ás d ifíc il; la  e x p e rie n ­
cia del c ap itán  en n av eg a c ió n  a tra v é s  de l 
hielo y la  ex istencia  d e  p aso s  o superfic ies  
de  agua  ab ie rta s  son  lo  q ue  c u en ta . T e ­
n ien d o  p re sen te  el c o n to rn o  d e  la  co sta , 
la posición de  las islas, y  la  d irec c ió n  del 
v ien to  y de las co rr ie n te s  p e rm a n e n te s , 
uno p u ed e  fo rm arse  u n a  id e a  d e  la  d ire c ­
ción en la cual el h ie lo  p u e d e  e s ta r  e n ­
g ro sán d o se  o d e sm e m b rá n d o se .

El es tad o  del h ie lo  d e b e  o b se rv a rse  
d esd e  la m ay o r a ltu ra  p o s ib le , p re fe re n te ­
m en te  con a n te o jo s  d e  la rg a  v is ta  d e sd e  
el n ido  de  cuerv o . E ste  p u n to  d e  v is ta  
m ás a lto  no  só lo  a u m e n ta  el c a m p o  d e  
v isib ilidad , sino que p e rm ite  ta m b ié n  q ue  
se v ean  pasos y ag u as a b ie r ta s  d is ta n te s  
que son invisib les d e sd e  el p u e n te . Se re ­
qu iere  u n a  c o n s ta n te  a te n c ió n  d e  m o d o  
que p u e d a  d e te rm in a rse  la  d irec c ió n  m ás  
fav o rab le  p o r  la  cual a v a n z a r  o b s e rv a n ­
d o  la  p resencia  y  d is tr ib u c ió n  d e  p aso s  
cerca del trac k  e leg ido . T a m b ié n  h a y  que  
o b se rv a r los le v a n ta m ie n to s  c a u sa d o s  p o r  
la  p resión  a fin d e  ev ita rlo s , a s í co m o  
cualqu ier m o v im ien to  d e l h ie lo  q ue  se a d ­
v ie rta . El g ro so r y  c o n d u c ta  d e l h ie lo  a 
p roa , v istos d e sd e  el n id o  d e  cu e rv o  p u e ­
d en  ser d e te rm in a d o s , en  g en e ra l, c o m ­
p a ra n d o  su a sp ec to  co n  el q u e  v a  q u e d a n ­
do  a tras, cuyas c a ra c te rís tic a s  se co n o cen . 
L os b a llen ero s  á rtico s  y  a n tá r tic o s  co n si­
d e ra n  que el h ie lo  d e  co lo r azu l v e rd o so  
es el m ás d u ro  y en  lo  p o s ib le  h a y  que  
ev ita rlo . La n av e  d e b e  ser p i lo te a d a  d e s ­
d e  el pu en te , y a  q u e  d e sd e  es te  p u n to  
p u ed en  d e te rm in a rse  m e jo r  las c a ra c te r ís ­
ticas y  el g ro so r de l h ie lo  en  la  v e c in d a d  
in m ed ia ta .

C u an d o  se d isp o n e  d e  lo s  se rv ic io s  d e  
un  av ión , h ay  que h ace rlo  e x p lo ra r  a p ro a  
del buque. E m p le a n d o  este  m e d io  se p u e ­
de o b se rv a r la  n a tu ra le z a  y e x ten s ió n  d e l 
h ie lo  p o r m illas a la  r e d o n d a  y  el b u q u e  
q u e d a r  en co n d ic io n es  d e  e leg ir las  a b e r ­
tu ra s  m ás p ro m e te d o ra s  co m o  ta m b ié n  
aque llas  que lo d ir ija n  en  la  ru ta  d e se a ­
da. E n  a lgunos casos, u n a  in v estig ac ió n  
a é re a  d e  esta  n a tu ra le z a  in d ic a rá  la  c o n ­
ven iencia  d e  que el b u q u e  h a g a  u n a  am ­
plia desviación , so rtean d o  el p ack  y lle-
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gan d o  a una ex tensión  de  ag u a  ab ie rta , 
cuya presencia  h a b ría  p a sad o  in a d v e rti­
d a  de o tra  m anera . Se ha  d e m o stra d o  que 
los he licóp te ro s son p a rticu la rm en te  ú ti­
les p a ra  ex p lo ra r el h ielo  a p ro a  d e  los 
buques y p ro p o rc io n a r in fo rm ació n  res­
pec to  a pasos, lagunas y ex tensión  del 
pack.

El hielo d eb e  ser e sc ru tad o  cu id ad o sa ­
m en te  d esd e  el av ión  a b a ja  a ltu ra . A l­
gunas veces, especia lm en te  en  el A rtico , 
se fo rm an  lagunas d e  unas 6 p u lg ad as  de 
p ro fu n d id a d  sobre  el h ielo. D esde  el ai­
re, e incluso desd e  c ierta  d is tancia  a nivel 
del m ar esto  d a  la  im presión  d e  p ack  
ab ierto , p e ro  al h ace r una  observación  
m ás de  cerca  se descubre  que el hielo fo r­
m a u na  cap a  con tinua b a jo  las lagunas y 
no  p u ed e  ser navegab le . En estas circuns­
tancias  se p u ed e  fo rm ar una idea  e rró n ea  
sob re  la  n av eg ab ilid ad , d a n d o  p o r resu l­
ta d o  u n a  co n siderab le  p é rd id a  de  tiem po 
y eficiencia. Es m uy útil que los o b se rv a ­
d o res  aé reos se fam iliaricen  con  la a p a ­
riencia  de  esta  fo rm a de hielo p o r m edio  
de  una  experiencia  real o m ed ian te  fo to ­
g rafías. D ebe  em plearse  o b se rv ad o res  que 
conozcan  b ien  los p ro b lem as  que p la n tea  
el hielo a los buques de  superficie a tra ­
vés d e  una v e rd a d e ra  experiencia  a b o r­
d o  d e  buques que h ay an  n av eg ad o  en 
p ack  grueso. Los m ism os o b se rv ad o res  
d e b e n  ser em p lead o s en  los vuelos p re li­
m inares de  exp lo rac ión  p a ra  m a n ten e r 
co n tin u id ad  en la descripc ión  d e  las d i­
versas condiciones del hielo en los vuelos 
sucesivos, y  un ifo rm id ad  en la te rm in o ­
log ía  em p lead a  en los inform es. A unque 
las aguas ab ie rtas  y  los cam pos d e  hielo 
p u ed en  verse a g ran  d istancia  d esd e  el 
aire, la  na tu ra leza  del hielo y su n av eg a ­
b ilid ad  m uchos veces d eb en  ser d e te rm i­
n ad as  d esd e  el p rop io  buque.

A l p e n e tra r  en el hielo, la m an iobrab i- 
lid ad  del buque se reduce . R esp o n d e rá  
con  d ificu ltad  a la caña  a las b a ja s  v e lo ­
c idades que frecuen tem en te  se requ ie ren  
y sus evo luciones serán  m ás len tas. U n 
buque de  p o ca  eslora  evo luciona m ás rá ­
p id am en te  y, p o r lo  tan to , es m ás fácil 
de m an io b ra r en el hielo. C u an d o  está  li­
m itado  el uso de  la po tencia , p u ed e  serv ir 
de ay u d a  un go lpe de  m áqu ina  a to d a  
fuerza luego de  ap licar la  caña. Si el b u ­
que está en cabuzado  será  especia lm en te  
difícil g o b ernarlo . P o r o tra  p a rte , aunque  
se p u ed e  d a r c ierta  p ro tecc ió n  a  la hélice 
y al tim ón tra ta n d o  d e  sen ta r el buque, 
hay que tener cu idado  d e  no hacerlo  en

fo rm a  ex ag e rad a , pues ello  p e r ju d ic a  su 
c a p a c id a d  evo lu tiv a . D e b id o  a  su g ran  
superfic ie  ex p u es ta  al v ien to , la  p ro a  c a e ­
rá  fác ilm en te  a n te  una  b risa  p o r  m o d e ra ­
d a  que sea y esto  tra e rá  p o r  co n secu en c ia  
que la p o p a  se g o lp ee  c o n tra  el h ielo .

A l p a ra r  las m áq u in as  p a ra  p ro te g e r  la  
hélice será  m ás difícil m a n te n e r  la  p ro a  y  
la c a íd a  se h a rá  m ás p ro n u n c ia d a . Si se 
p ie rd e  to ta lm e n te  el a n d a r , aun  con  u n a  
b risa  m o d e ra d a  el b u q u e  re tro c e d e rá  y 
d e riv a rá  hacia  la  m asa  h e la d a  p o n ie n d o  
en pelig ro  el tim ón  y la  hélice.

A l ch o ca r con  el h ielo, el b u q u e  se m o ­
v e rá  en la d irecc ión  de  m e n o r resis tenc ia , 
cua lqu iera  que sea la  posic ión  d e  la  cañ a . 
C on experiencia , un  tim onel p u e d e  sa c a r  
p ro v ech o  de  este  hecho .

U n buq u e  de  do s hélices tien e  u n a  c la ­
ra  d e sv e n ta ja  en la  n av eg ac ió n  e n tre  h ie ­
los d eb id o  a la  v u ln e ra b ilid a d  d e  sus h é ­
lices, no  o b s ta n te  que éstas le d a n  m u ch o  
m ay o r m an io b rab ilid ad . U n  a c e r ta d o  ex ­
p ed ien te  a d o p ta d o  p o r esto s b u q u es  p a ­
ra  reducir al m ín im o  el d a ñ o  en  la s  h é ­
lices cu an d o  se en cu e n tran  en  m e d io  de l 
hielo es es tab lece r una g u a rd ia  d e  hélice. 
Se es tac iona  un  h o m b re  a c a d a  la d o  d e  la  
to ld illa  d irec tam en te  so b re  la  p ro te c c ió n  
de  la  hélice, con  co m un icac ión  te le fó n ic a  
hac ia  el puen te . Se le d a  in stru cc io n es  d e  
in fo rm ar cu an d o  el h ielo  h ace  c o n ta c to  
con  el co s tad o  de l buque, e sp ec ia lm en te  
si el g ro so r se ex tien d e  h a s ta  el la d o  su ­
p e r io r  de  las p a las  del p ro p u lso r . C u a n d o  
estos trozos llegan  a un  p u n to  a  30  p ies  
a p ro a  d e  su posición, d e b e  in fo rm a r al 
p u en te  “ o b strucc ión  a  e s tr ib o r (o  ba- 
b o r ) “ y la  hélice c o rre sp o n d ie n te  se d e ­
tiene h as ta  que se rec ibe  el in fo rm e  “ es­
trib o r (o  b a b o r)  lib re” . El U SS “ Ed is to ” 
descub rió  una  m e jo r  so lución  a p o s ta n d o  
un g u ard ia  a c a d a  la d o  d e l p u e n te  c o n  
au to rizac ió n  p a ra  to m a r m e d id a s  c u a n d o  
una hélice está  en  pelig ro . D e b id o  a  su 
eslo ra  re la tiv a m e n te  c o rta  y  a m p lia  m a n ­
ga, los ro m p eh ie lo s  se p re s ta n  p a ra  u n  
sistem a sim ple de  señalización  visual, ta ­
les com o m o v im ien to s  d e  m a n o  o d e s te ­
llos, p uesto  que la  com un icac ió n  te le fó ­
nica p u e d e  in tro d u c ir  un e le m e n to  d e  re ­
traso .

D ar m a rc h a  a tra s  en el h ie lo  so la m e n te  
con  m ucho  c u id a d o ; p o n e r  la  c a ñ a  al 
m ed io  y m a n te n e r  un  h o m b re  a te n to  v i­
g ilan d o  el h ie lo  b a jo  la a le ta . N u ev am e n ­
te un b u q u e  d e  d o s  hélices e s tá  en  d e s­
v e n ta ja  especial c u an d o  re tro c e d e  en  el

1978)
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hielo, d eb id o  a la  g ran  p ro b a b ilid a d  de  
que la  n av e  succione trozos de  h ielo  y 
que estos se a ta sq u en  en tre  las hélices y 
el co stado . U n sistem a p a ra  p e n e tra r  de 
p o p a  cuan d o  h ay  que ro m p er el hielo, y 
que se considera  ex p ed ito  es:

1 . — D eja r que la hélice lave  el hielo 
a p o p a  p o r unos pocos m inu tos an tes  de 
re tro ced er.

2 .  — D ar a trá s  a to d a  fuerza  h as ta  in­
m e d ia ta m en te  an tes  d e  h ace r co n tac to  
con  el hielo d es tro zad o , en tonces,

3 .  — D eten erse  y d e ja r  que el im pulso  
lleve el buque  b ien  a d e n tro  de  los trozos.

4 .  — C u an d o  to d o  el hielo ha a flo rad o , 
d a r  un go lpe  d e  m áqu ina  av an te  y d e te ­
nerse.

5 . — D e nuevo  d a r  a trá s  a  to d a  fuerza 
rep itien d o  el p roceso  h as ta  que el canal 
ten g a  suficiente lo n g itu d  com o p a ra  a b o r­
d a rlo  a to d a  v e lo c id ad  en la  siguiente 
a rrem etid a .

L a lín ea  d e  una g rie ta  o paso  en  un 
cam po  d e  hielo g en era lm en te  es p e rp e n ­
d icu lar a la  d irección  del m ov im ien to  del 
cam po. A sí, c ad a  nueva g rie ta  se fo rm a­
rá  d e  acu e rd o  con la d irección  del v ien to  
y  la  co rrien te  y  se am p lia rá  h a s ta  fo rm ar 
un  sen d ero  o si no fo rm ará  un  nuevo  
m on tón . U n cam po  de hielo  no se ag rie ta  
necesa riam en te  en su p a rte  m ás d e lg a d a ; 
frecu en tem en te  se en cu en tran  g rie tas que 
a trav iesan  los m o n to n es d e ja n d o  hielo  
d e lg ad o  y m ed io  d e rre tid o  que los m an ­
tiene  jun tos. Sin em bargo , en m uchos ca­
sos éste resu lta  co m p le ta m en te  d es tru id o  
cuan d o  cam b ia  el v ien to .

A  veces un buq u e  p u ed e  c o m p le ta r la3 
g rie tas p a rc ia lm en te  ce rrad a s  que se fo r­
m an  en una m asa  de  h ielo  em b istién d o las  
y  ab rién d o se  paso  a trav és  d e  ellas. T a m ­
b ién  p u ed e  p asa r a  trav és  d e  un  cam po  
d e  hielo nuevo  o d e  un p u en te  en tre  dos 
m asas d e  hielo flo tan te , siem pre  que éste 
no  sea d em asiad o  grueso  y  p esad o . H ay  
que te n e r m ucho  cu id ad o  en ta les  o p e ra ­
ciones p o rq u e  los trozos de  h ielo  an tig u o  
y  en d u rec id o  p u e d e n  so p o rta r  él im p ac to  
del buque  m ás p o te n te , y  au n q u e  sea m uy 
firm e p u e d e  lleg a r a su frir daños. P ero  
las naves e sp ec ia lm en te  co n stru id as  p a ra  
n av eg a r en  el h ielo, g en e ra lm en te  son  su­
fic ien tem en te  resis ten tes  com o p a ra  no re-* 
su lta r a v e ria d a s  a  causa  d e  un  im p ac to  
cuando  d e b e n  ab a lan za rse  a to d a  fuerza

c o n tra  el hielo. R e tro c e d ie n d o  p a ra  c a d a  
em b estid a  p u ed en  ch o ca r re p e tid a s  veces 
sin p io b lem as . E n  ta les  cond ic io n es , cu an ­
do  en unos po co s seg u n d o s  se cam b ia  de  
a v a n te  a a trás, se re c o m ie n d a  no  p a ra r  
las m áqu inas sino in v e rtir  la  m a rc h a  d i­
rec tam en te . Sin em b arg o , h ay  que te n e r  
cu id ad o  que los e jes  no  sean  so m e tid o s  a  
p resiones m uy g ra n d e s  d e  to rs ió n , p u es  
d e b id o  a la b a ja  te m p e ra tu ra  h a b rá n  p e r ­
d id o  p a r te  d e  su fac to r  d e  se g u rid a d .

U n buque  p u e d e  t r a ta r  d e  a b rirse  ca ­
m ino  p o r la fu erza  a tra v é s  d e l h ie lo , p e ­
ro s iem pre  que no  se a d v ie r ta  p re s ió n  en  
el cam p o  co n g e lad o  d e b id o  a  la  in fluen-
cia d e  los v ien to s o las co rrien tes . S iem p re 
hay  que ev ita r los a m o n to n a m ie n to s  d e
p resión  d e  cu a lq u ie r tipo . T a le s  p ro m o n - 
to rio s se fo rm an  en u n a  lín e a  a p ro x im a- 
d a m e n te  p e rp e n d ic u la r  al m o v im ie n to  de l 
hielo. P u ed en  p ro d u c irse  g rie ta s  en  los 
cam p o s  co n g e lad o s  a lo  la rg o  d e  la  l ín e a  
d e  p resión , com o asim ism o en fo rm a  p e r ­
p en d icu la r al m o v im ie n to  d e l h ie lo . T a - 
les g rie tas  g e n e ra lm e n te  e s tán  c u b ie r ta s
con  hielo  d e lg ad o  y c o rru g a d o  co n  1 a  3 
p ies de  g rosor. A l m e n o r  cam b io  d e  v ie n ­
to  las p e sad as  m asas  p u e d e n  u n irse  d e  
nuevo  a p la s ta n d o  y  tr i tu ra n d o  el h ie lo  
d e lg ad o  que h ay  en tre m e d io . P o r  lo  ta n -  
to, en n inguna  c ircu n stan c ia  u n  b u q u e  
p u ed e  n av eg a r a lo  la rg o  d e  un  p ro m o n ­
torio  d e  p resión . M uchas v eces  se p ro d u ­
cen  g rie tas  d ire c ta m e n te  a  tra v é s  d e  los 
p ro m o n to rio s  d e  p res ió n  y  q u e  p u e d e n  te ­
n er h a s ta  30 pies d e  g ro so r; é s ta s  ta m ­
b ién  es tán  cu b ie rta s  co n  h ie lo  d e lg a d o .
No se d eb e  e n tra r  p o r  ellas, a  m e n o s  que  
sea ev id en te  que el b u q u e  s a ld rá  r á p id a ­
m en te  d e  to d a  el á re a  a fe c ta d a  p o r  la  p re ­
sión. H ay  que b u sca r y  h a c e r  uso  d e  las  
señales de la  p ro x im id a d  d e  h ie lo  y  d e  
agua  ab ie rta . P o r  e jem p lo , en  m e d io  de l 
ipack d e  hielo, se p u e d e n  d isce rn ir  la s  se­
ñales  d e  a reas  d is ta n te s  d e  a g u a  a b ie r ta  
p o r  la  re flex ión  d e sd e  la s  n u b e s ; p o r  lo  
ta n to , si es posib le , h a y  q u e  p o n e r  ru m ­
b o  en esa d irecc ión .

El tiem po  b u en o  en  el p a c k  g e n e ra l­
m e n te  es p resag io  d e  te m p e ra tu ra s  m ás 
b a ja s , p ack  c e rra d o  y p o c a  a g u a  ab ie rta .
El tiem p o  h ú m e d o  y  b ru m o so , p o r  su p a r ­
te, significa la  p re sen c ia  d e  u n a  co n s id e ­
ra b le  c a n tid a d  d e  ag u a  a b ie r ta  con  el h ie ­
lo  en  m e jo res  co n d ic io n es  p a ra  m a n io ­
b ra r , a p esa r d e  la  m a la  v is ib ilid ad . L a 
ex istencia  d e  m a re ja d a  o la  p resen c ia  d e
g av io ta s  skúa y p e tre le s  son  signos d e  que
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hay  m ás pack  ab ierto  cerca y agua  ab ie r­
ta  no m uy lejos. Las b a llenas  g en era lm en ­
te v ia jan  en dirección  del agua ab ierta .

El tiem po y las condiciones del m ar en 
el pack  son variab les. El sol b rillan te , el 
cielo d esp e ja d o  y un aire  liv iano  p u ed en  
a lte rnarse  con  p e río d o s  d e  v en ta rro n es , 
o leaje  fuerte  y tritu ran tes  m asas de  hielo 
flo tan te , en que la v isión  es obscurecida  
p o r v ien tos im petuosos y ceg ad o ras  to r­
m entas de nieve. Luego p u ed en  ven ir p e ­
río d o s  d e  calm a, tray e n d o  n ieb la  y  llo ­
v izna fina que fo rm an  una en v o ltu ra  con ­
g e lad a  de  escarcha sob re  el a p a re jo  de 
lab o reo  del buque. Las nubes ca rg ad as  y 
los cielos n u b lados p u ed en  p ro d u c ir una 
a tm ó sfe ra  lechosa  en que las som bras des­
ap a recen  y las d istancias se vuelven  m uy 
engañosas.

El h ielo  en el m ar está en con tinuo  m o ­
v im ien to  b a jo  la influencia del v ien to  o 
las co rrien tes, haciendo  que d iversas m a­
sas se u n an  y m uevan  jun tas, m an ten ien ­
do  las a b e rtu ra s  en tre  ellas. Los v ien tos 
m arítim o s fuertes y  las m a re jad as  ro m ­
p en  el hielo y  si luego se p ro d u cen  v ien ­
tos te rrestres , éste se a b rirá  d e ja n d o  las 
aguas navegab les. U na vez que el pack  
se h a  ro to  con  tiem po apacib le , no se con­
so lid a rá  aunque  vuelva  a ju n ta rse  n u ev a­
m en te  y  p o r  lo ta n to  se a b rirá  m ás ráp i­
d am e n te  con  v ien tos leves.

H a y  que n av eg a r p o r las ru tas que así 
se h a n  fo rm ad o , aun q u e  no v ay an  exac­
ta m en te  en  la m ism a d irección  del track  
d e  la  n av e ; n av eg an d o  a trav és  de  m an ­
chas déb iles  en  el h ielo, d e  un  paso  al 
o tro , un  buque  p u ed e  co rreg ir su rum bo . 
F ina lm en te , p a ra  no llev a r al b a rco  m uy 
lejos de  su o b je tivo , los oficiales de g uar­
d ia  d eb en  g rab a rse  que hay  que o b se rv a r 
co n stan tem en te  el co m p ás  m ien tras  se 
n av eg a  p o r los pasos y  te n e r cu id ad o  de 
apegarse  al ru m b o  básico , d e n tro  de  los 
lím ites razonab les.

El v ien to  te rre stre  g en era lm en te  fo rm a 
un canal en tre  las costa  y  el pack , u sad o  
frecu en tem en te  p o r los nav eg an tes , p e ro  
d eb en  te n e r siem pre p re sen te  que un v ien ­
to m arítim o  p u ed e  em p u ja rlo  d e  v u e lta  a 
la costa. En tal caso h a b r ía  que buscar re ­
fugio en una bah ía , d e trá s  d e  u n a  isla o 
incluso d e trá s  d e  una m asa  f lo tan te  de 
hielo. L a a lte rn a tiv a  es n av eg a r hacia  
a fuera  p a ra  en fren ta rse  con  el h ielo  y 
abrirse  paso  a  trav és  de  él h a s ta  llegar 
a aguas ab iertas, an tes  que las m asas flo­
tan tes se ap ilen  co n tra  tierra . Sin em bar-

go, esto  sólo p u ed e  hacerse  c u an d o  uno 
está razo n a b lem e n te  seguro  d e  que en ­
c o n tra rá  agua  ab ie rta  le jos d e  la co s ta ; 
jam ás  en lugares com o la rib e ra  n o rte  de  
A laska, p o r e jem p lo , a m enos que se h a ­
ya  recib ido  in fo rm ación  d irec ta  d e  la exis­
tencia  d e  agua  ab ie rta  fren te  a la  costa .
H acia  el n o rte  d e  C a n a d á  o cc iden ta l,
A laska  y S iberia, la c a n tid a d  d e  h ielo  que 
pued e  en co n tra rse  au m en ta  en razó n  d i­
rec ta  a la d is tancia  d e  la costa . H a y  que 
ap a rta rse  lo m ás posib le  d e  los icebergs 
p resen tes en el pack , ya que g e n e ra lm en te  
son im pu lsados p o r la co rrien te  m ien tras  
que el pack  es im pu lsado  p o r el v ien to . 
D eb ido  a su p ro fu n d id a d  b a jo  la  su p e r­
ficie, los icebergs v ia jan  con  las co rr ie n ­
tes y  sólo son a fec tad o s  le v em en te  p o r  el 
v ien to . En el pack , g en e ra lm en te  se m u e­
ven  a una v e lo c id ad  d ife ren te  que el h ie­
lo del m ar.

En reg iones d e  co rrien tes  fuerte s  p u e ­
d en  v ia ja r co n tra  el v ien to , d e s tro z a n d o  
el pack  grueso en su cam ino y  p o n ie n d o  
en peligro  a un buque  in c ap ac itad o  p a ra  
a le ja rse ; en estas cond ic iones se en co n ­
tra rá  agua ab ie rta  a so tav en to  y  p res ió n  
acu m u lad a  a b a rlo v e n to  d e  los icebergs.
L as m ism as carac terísticas  se h an  o b se r­
v ad o  en reg iones d o n d e  las co rrien tes  son  
débiles. En m ed io  d e  un v ien to  fuerte , el 
p ack  dio  a lcan ce  a los icebergs y q u ed ó  
am o n to n ad o  a  b a rlo v e n to  m ien tras  que 
h ab ía  un sen d ero  d e  agua  a b ie r ta  a  so ta ­
ven to . E sta  cond ic ión  p ro d u jo  la  ilusión  
óp tica  d e  que los icebergs e s ta b a n  v ia ja n ­
d o  en d irección  opuesta  al pack .

Si se^ hace  necesario  q u ed a rse  al p a iro  
en una p o ly n y a  ( 1 ) no  siem p re  es co n ­
v en ien te  escoger la  v ec in d ad  d e  un  ice­
berg , y a  que no se m ueven  con  el p a c k  y, 
p o r lo tan to , ex iste la  p o s ib ilid ad  d e  que 
la  a b e r tu ra  se cierre, ad em ás, g e n e ra lm e n ­
te  h ay  tém p an o s  en  las ce rcan ías . E s p e ­
ligroso p eg arse  a  lo s  iceb erg s  co n  m a l 
tiem po, p o rq u e  m uchas veces e s tán  en  
m ov im ien to  y  p u e d e n  a rra s tra r  al b u q u e  
c o n tra  u na  m asa  e n ca lla d a  o g ra n d e s  té m ­
p an o s ; tam b ién  es ta  el p e lig ro  d e  que se 
d en  v u e lta  y  se ro m p a n  en m uchos p e d a ­
zos. Se requ ie re  u n a  v ig ilan c ia  in cesan te  
d e  los rem o lin o s y  co rr ie n te s  si uno  se 
h a lla  a m a rra d o  a un  té m p a n o  f lo ta n te  y

(1) Térm ino intraducibie, que representa  
un paso o facilidad dentro de la ru ta  que 
resguarda al buque de los hielos que lo cir­
cundan.
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hay  que estar a le r ta  resp ec to  a los icebergs 
u o tras m asas d e  hielo que p u e d a n  esta r 
cerca, pues existe la  po sib ilid ad  que re 
ap rox im en  sin ru ido  o m o v im ien to  p e r­
ceptib le .

El m ov im ien to  de  un iceberg  a través 
de una fa ja  d e  hielo so lid ificada  p o r el 
v ien to  crea  una b u en a  sen d a  que p u ed e  
q u ed ar ab ie rta  p o r un p e río d o  indefin ido , 
según el tam añ o  del iceberg  y la fuerza 
y d irección  del v ien to . A l a tra v e sa r  el 
p ack  hay  que sacar p ro v ech o  de  las v ías 
así c read as  sigu iendo al iceberg  a través  
d e  la fa ja  de hielo. En Í9 4 3 , el cu tte r 
“ N orth  S ta r” , b lo q u e ad o  en m ed io  d e  un 
p ack  cerrad o , log ró  echar su ancla  p a ra  
h ielo  en un g ran  iceberg  que d e riv a b a  cer­
ca. D eb ido  al ráp id o  d esp lazam ien to  re­
la tivo  del m ar de  hielo, en co m parac ión  
con  el iceberg  im pu lsado  p o r la co rrien ­
te, fue rem o lcad o  a m ar ab ierto . A  fin de 
a h o rra r  tiem po  y com bustib le , el “ E ast- 
w in d ” recurrió  en 1944 a la m ism a tá c ­
tica p a ra  ab rirse  cam ino a  través  de un 
cam po  con so lid ad o  de  hielo po la r. C abe  
m encionar que am bas operac iones ocu­
rrie ron  al no reste  de G ro en lan d ia , d o n d e  
las b a ja s  .tem p era tu ras  del agua g a ran ti­
zan  la estab ilid ad  de  los icebergs.

E n tran d o  a un  estrecho  o b ah ía  a n g o s ­
ta  d irec tam en te  a zo tad o s  p o r el v ien to , 
h ay  que m an ten e r una a te n ta  v ig ilancia 
del hielo a la  deriva , y a  que en un lugar 
ce rrad o  es d o n d e  resu lta  m ás peligroso.

Si se o p e ra  en una zona a b a rlo v e n to  
d e  un p u n to  p ro m in en te  en la  lín ea  co s te ­
ra  hay  que ten er cu id ad o : un rep en tin o  
aum en to  del v ien to  p u ed e  ace rcar el p ack  
a la nave y d e ja r la  rá p id a m e n te  b lo q u e a ­
d a  y su je ta  a presión .

H ay  que ten er cu id ad o  cuan d o  se o p e ­
ra  en la  cercan ía  de lenguas de hielo que 
se p ro y ec tan  hacia  el m ar d esd e  la línea  
coste ra  sin referenc ia  a la  ten d en c ia  de  
d icha línea. U n a ta sc ad e ro  d e  h ielo  a lo 
la rg o  d e  una costa  n o rm alm en te  sin obs­
tácu los p u ed e  ind icar la ex istencia  a so­
tav en to  d e  ta l lengua. Icebergs v a rad o s , 
bajos, islas y  ex tensiones de tie rra  que se 
a d e n tra n  en el m ar p u ed en  p ro d u c ir  o b s­
trucciones d e  h ielo  y las naves que se e n ­
cu en tran  a  b a rlo v e n to  de  ta les  c a ra c te ­
rísticas d e b e n  es ta r p re p a ra d a s  p a ra  a le ­
ja rse  de  la  v ec in d ad  al ap a re ce r  el p ack  
de  hielo.

Existen  dos m é to d o s  efec tivos de  a v a n ­
zar a trav és  del pack  en á reas d o n d e  sólo 
hay  g rietas y sendas estrechas. El p rim e­

ro consiste en que la  n av e  em b iste  co n ­
tra  las a b e rtu ra s  e n tre  los h ie los y, al h a ­
cer im p acto , ap lica  to d a  la cañ a . C u an ­
d o  el m o v im ien to  a v a n te  del b u q u e  cesa, 
se inv ie rte  la  cañ a  y las m áq u in as  se p o ­
nen  a m ed ia  fu erza  av an te . El e fec to  es 
am p lia r la a b e r tu ra  y  p e rm itir  que el b u ­
que g ane  u na  fácil e n tra d a , E sta  o p e ra ­
ción se rep ite  h a s ta  que el p ack  ced a , fo r­
m an d o  una v ía  lo su fic ien tem en te  an ch a  
com o p a ra  p e rm itir  que el b u q u e  siga n a ­
v eg an d o .

C u an d o  el p rim ero  no  es to ta lm e n te  
efec tivo  en el p ack  c e rra d o , se usa el se­
g u n d o  m é to d o . En esta  o p e ra c ió n  la  n a ­
ve ac tú a  com o u n a  p a la n c a  p a ra  ab rirse  
cam ino  en tre  el h ielo . U n a  vez  que  se ha 
hecho  e n tra r  la ro d a  del bu q u e , se h ace  
fuerza con la p ro a  c o n tra  el p a c k  que  se 
va  a im pu lsar hac ia  so ta v e n to  o en  u n a  
d irección  que d e je  espacio  su fic ien te  p a ra  
el m ov im ien to  del b u que . L as m á q u in as  
se p o n en  en to n ces  a to d a  fu e rza  y  co n  
to d a  la  caña se g ira  la  n av e  con  la  p ro a  
c o n tra  el h ielo . El b u q u e  a c tú a  en to n c e s  
com o pu n to  d e  ap o y o  d e  p a la n c a  y  v e n ­
ce e fec tiv am en te  la  ine rc ia  d e l h ie lo  que  
le n tam e n te  c o b ra  m o v im ie n to  en  la  d i­
rección  in d icad a . M uchas veces re su lta n  
inútiles los go lpes d e  m á q u in a  c u a n d o  se 
m an io b ra  un  b u q u e  p e q u e ñ o  a  tra v é s  d e  
pasos estrechos. L os b u q u es  d e b e n  m a n ­
tenerse  siem pre  a le ja d o s  d e  las esq u in as  
o p u n ta s  sa lien tes  d e  las m asas  d e  h ie lo  
y a  que ta les p u n to s  se c o n v ie r te n  en  fo ­
cos d e  p resión . C u an d o  se a v a n z a  p o r  el 
p ack  h ac ien d o  c a íd a s  h ay  que  h a c e r  un  
háb il uso d e  la cañ a  p a ra  im p e d ir  q u e  la 
p o p a  se azo te  c o n tra  el h ielo .

H ay  que ev ita r el p ack  d e  h ie lo  p o la r  
si se p re sen ta  con  ocho  d éc im as  p a r te s  de 
c o b e rtu ra  y  so lo  p eq u e ñ o s  p asos. C u a n ­
d o  la  c o b e rtu ra  es d e  s ie te  d éc im as  p a r ­
tes o m enor, p u e d e  em p le a rse  p a ra  a t r a ­
vesarlo  el seg u n d o  m é to d o  d esc rito  que 
se usó p a ra  ro m p e r  el c a m p o  d e  h ie lo  en  
M elville  S ound .

L a id ea  es im p e d ir  que  se d e s p re n d a n  
tro zo s p eq u eñ o s  del p a c k  y d ism in u ir el 
pe lig ro  p a ra  las hélices. El h ie lo  te n d e r ía  
a a le ja rse  en  d irecc ió n  h o riz o n ta l

Velocidad de avance

El éxito  d e  la  n av eg a c ió n  e n tre  el h ie lo  
d e p e n d e  b ás ica m en te  d e  la v e lo c id a d  e m ­
p le a d a  p a ra  a tra v e sa rlo . A  m en o s que 
esté  m uy ab ie rto , se d e b e  e n tra r  al p ack
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a la v e lo c id ad  m ás b a ja  posib le , la  que 
d e b e rá  aum en ta rse  so lam en te  después de 
o b serv ar el es tad o  del hielo y hasta  qué 
p un to  es posib le  pasar a  trav és  de  él. La 
v e lo c id ad  a trav és  del hielo es d e te rm i­
n ad a  p rin c ip a lm en te  p o r dos facto res, la  
can tid ad  de  superficie cu b ie rta  y  la fu er­
za con la cual se p u ed e  cho ca r co n tra  él 
sin d a ñ a r  el buque. En lo posib le  h ay  que 
m a n ten e r un a n d a r  en tre  2 y 5 nudos, a 
fin de ten e r co n tro l sob re  la  caña. El he­
cho de n av eg a r a lo la rgo  d e  la  costa  d en ­
tro  del h ielo  con  las m áqu inas d e ten id as  
d a  p o r re su ltad o  la  p é rd id a  d e  un efec­
tivo co n tro l del tim ón.

Los b uques d eb en  estar p re p a ra d o s  p a ­
ra  d a r  a trá s  d e  em ergencia  a to d a  m á­
qu ina en  cualqu ier m om ento . C uan d o  se 
hace  so n ar una señal de  detención , hay  
que p a ra r  la  v ia d a  m ed ian te  el em pleo  de  
las m áqu inas si es necesario .

C u an d o  el h ielo  no cubre  m ás de  las 
seis déc im as p a rte s  de  la  superficie del 
m ar, la  v e lo c id ad  de  u n a  n av e  .que pasa  
a  trav é s  d e  él sin un rom peh ie lo s  d e p e n ­
d e rá  d e  la  d istribución  de  pasos y “ ply- 
n y as” . Si la  d istribución  es a d ec u ad a  p a ­
ra  la  navegación , se p u ed e  au m en ta r la 
v e lo c id ad  d e  vez en cuando , incluso h as­
ta  to d a  fuerza. P o r o tra  p arte , o casiona l­
m en te  h ay  que reducirla  p a ra  exam inar 
el e s tad o  del hielo y a d a p ta r  el rum bo .

El h ielo  que cubre  d e  siete a ocho  d é ­
cim as p a rte s  d e  la  superficie d eb e  ser 
a tra v e sa d o  a  b a ja  v e loc idad , d e  m o d o  
que cualqu ier im p ac to  no  d añ e  el casco.

U na vez  d e n tro  d e  un p ack  d e  hielo 
que cu b ra  las ocho décim as p a rte s  o m ás 
de  la superficie, las revo luc iones p u ed en  
ser au m e n ta d a s  incluso a  to d a  fuerza, no 
con  el o b je to  de  a u m en ta r  la  v e lo c id ad , 
sino d e  ab rirse  paso  a. trav és  del hielo 
u sando  el p o d e r  de  las m áquinas.

C u an d o  desc ien d e  la  o b scu rid ad  o la  
v is ib ilidad  se hace  m ala, u n a  n av e  que 
está ab rié n d o se  cam ino a trav és  d e  pasos 
o á reas déb iles  en  un p ack  ce rra d o  d eb e  
ponerse  al pa iro  o fo n d e a r un  ancla  p a ra  
el hielo. En caso co n tra rio , in a d v e rtid a ­
m ente p u ed e  e n tra r  en h ielo  grueso  del 
cual le será  d ifícil re tira rse  cu an d o  m e jo ­
re la  v isib ilidad . P o r o tra  p a rte , cu an d o  
se n av eg a  d e  noche o con  p o ca  visib ili­
dad  a  trav é s  d e  h ielo  m ás q u eb rad o , se 
recom ienda  no  de ten erse , sino av an z a r 
con p recaución  a v e lo c id ad  m uy b a ja . En 
tales c ircunstancias h ay  que m a n te n e r 
constan tem en te  una d o tac ió n  d e  luces d e

rebusca  p a ra  ser u sad as  d e  in m ed ia to . El 
“ E d is to ” e m p leab a  luces d e  reb u sca  d e  
24  p u lg a d as  p a ra  a y u d a r al oficial de  
g u ard ia  a escoger pasos con  c ierto  éxito . 
La p rincipal c rítica  co n tra  el uso d e  estas 
luces es que están  u b icad as  d e tra s  del o b ­
se rv ad o r y el b rillo  lo  en can d ila  p a rc ia l­
m ente. U na b u en a  a lte rn a tiv a , es p re p a ­
ra r dos lá m p ara s  p o rtá tile s  sim ilares a los 
faros de  au tom óv iles  de haz  fijo  co n cen ­
trad o , de  m o d o  que p u e d a n  ser in s ta lad as  
en el m a m p aro  del p u en te  a p ro a  p a ra  
ser o p e rad a s  p o r los v ig ías d e  p u en te  en 
caso de  ser necesario . T am b ién  se ha  p ro ­
b a d o  con éxito  una  lá m p a ra  p o rtá til d e  
con tro l de  averías.

Peligros en el hielo

El pelig ro  m ás g rav e  es el e fec to  que 
causa la  p resión  del hielo en  un  b u que , 
que p u ed e  p ro v o c a r el a p la s tam ien to  del 
casco y el d esp ren d im ien to  del fo n d o  del 
buque. E ste riesgo es m ay o r c u an d o  se 
n av eg a  en  un p ack  de  hielo que cu b re  m ás 
de  las siete décim as p a rte s  del m ar. A p a r ­
te de  este peligro , un buq u e  b lo q u e a d o  
p o r el hielo y que p o r lo ta n to  v a  d e r iv a n ­
d o  con  él, p u e d e  ser a rra s tra d o  h ac ia  
aguas que son pelig rosas p a ra  la  n a v e g a ­
ción. E n  el o toño  se p ro d u ce  ta m b ién  el 
riesgo d e  ten er que in v e rn a r en  el h ielo .

O tro  pelig ro  es el en cu en tro  d e  m asas 
de hielo grueso  y q u eb rad o , especia lm en­
te las que m u estran  signos d e  e ro sión  p o r  
el m ar en sus superficies superio res, p o r ­
que m uchas veces tienen  c o n tra fu e rte s  b a ­
jo  el agua. L as p a r te s  sum erg idas  d e  es­
to s  p ed azo s  son e x tra o rd in a r ia m e n te  fir­
m es y  d ifíc ilm en te  son  a fe c ta d a s  p o r  el 
d e rre tim ien to . P u e d e n  ser m uy  p e lig ro sas  
al cho ca r c o n tra  el casco o las hélices d e  
un b u q u e  en m a rc h a  ráp id a . A sim ism o 
p u ed e  en co n tra rse  a veces en el m a r h ie­
lo sucio d e sp re n d id o  de  las reg iones cos­
te ra s  que tam b ién  p u ed e  ser m uy  firm e. 
A d e m á s  h ay  que re c o rd a r  que la  f irm eza  
de l h ielo  au m en ta  n o ta b le m e n te  con  la  
ap ro x im ació n  d e  escarcha  o la  d ism in u ­
ción d e  la  te m p e ra tu ra  d e l aire.

S iem pre  h ay  que cu id arse  m ucho  de l 
pelig ro  d e  que la  p a r te  d e  p ro a  d e l b u ­
que cho q u e  c o n tra  esqu inas a g u d a s  d e  
h ielo . Si es necesario  ch o ca r con  tro zo s  d e  
h ielo  h ay  que t ra ta r  d e  rec ib ir el im p ac to  
p o r  la  p o p a . El h ie lo  nuevo  re c ie n te m e n ­
te  fo rm a d o  es pe lig ro so  p a ra  los b u q u es 
d e  m a d e ra , y a  q ue  p u ed e  c o rta r  to d a  la
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tab lazó n  del casco en la lín ea  de  flo ta ­
ción, a m enos que haya sido rev estid o  con 
un forro  de h ierro  o b lin d a je  de acero.

M ientras se ab re  cam ino a trav és  del 
hielo, un buque d eb e  ap ro v ec h ar to d o s 
los pun tos déb iles que encuen tra  en su 
ru ta  y, po r lo tan to , frecuen tem en te  debe  
hacer bruscas caídas. Si p o r tra ta r  de  ah o ­
rra r  tiem po las hace a m ucha ve loc idad , 
la  p o p a  q u ed a  expuesta  a go lpearse  con 
tra  las aristas del hielo y a veces esto:« 
golpes son tan  fuertes que pued en  llegar 
a queb rar una pala  o un eje. O tras  vece; 
se p roducen  rup tu ras po r fatiga del m e 
tal, a causa de los frecuentes choques d'. 
la hélice con tra  el hielo d u ran te  un perío  
do  pro longado . En tales casos, la pérd id a  
de  la pala  o de to d a  la hélice p u ede  pa 
sar casi in a d v ertid a  y es por eso que e 
oficial de guard ia  d eb e  hacer cuan to  sea 
posible po r efec tuar ca ídas lentas, im pi 
d iendo  que la po p a  choque v io len tam en  
te con tra  el hielo. S iem pre que se m anió 
b ra  por la popa, hay  que m an ten er un vi 
gía en la to ld illa  con com unicación direc 
ta  al puen te  y  un sistem a de  a larm a listo 
p a ra  funcionar. La m ayor p a rte  de los 
daños a hélice y  tim ones se p ro d u cen  a 
final de la  te m p o rad a  de navegación  
cuando los buques están  o p eran d o  de no­
che en m edio  de hielo grueso.

C uando  el buque se ab re  paso a estre 
llones co n tra  el hielo hay  que p resta r es 
tric ta  a tención  a  la p é rd id a  de a n d a r  en 
el m om ento  del choque. Si se ad v ie rte  quf 
a pesar del im pulso to m ad o  no se supe 
ra ra  el obstáculo  y el buque se d e ten d rá , 
p a ra  ev ita r que se incruste es necesario  
en tonces d a r a trás  a to d a  m áquina, inclu 
so antes que se detenga. En el m om ento  
en que se p ie rde  an d ar, la m áquina ya  d e ­
be  estar a trás  a to d a  fuerza. No es acón 
sejab le  seguir ab riéndose  paso  si el canal 
ab ierto  con este m é to d o  no resu lta  consi­
d erab lem en te  m ás ancho que la m anga 
de  la nave, de m odo  que p u ed a  m overse 
lib rem en te  a popa. A d e la n ta r  en un ca 
nal así pued e  significar que el buque  que 
d e  b loq u ead o  o incluso even tualm en te  
ap lastad o .

A lgunas veces un buque p u ed e  q u ed a i 
b lo q u ead o  y salvarse, a p esa r d e  la  p re ­
sión, cuando  el hielo tiene co n tra fu e rte s  
subm arinos, p o rq u e  el d e rre tim ien to  de 
los 2 ó 3 pies de la p a rte  de  a rrib a  p u ed e  
actuar com o una cuna p a ra  la  nave.

Zafadura de un buque

C u an d o  se h ace  lo im p o sib le  p a ra  que 
el buque no q u ed e  p e g a d o  en el h ie lo , sue­
le suceder que al d a r  un  en v ió n  la  p ro a  
c,e deslice p o r en c im a en  lu g a r d e  ro m ­
perlo , d e  m o d o  que q u e d a  re a lm e n te  p e ­
gada . E sta p ro p e n s ió n  a d es liza rse  so b re  
el b o rd e  d e p e n d e  d e  las lín eas  d e  la p a r ­
te de  p ro a  del b u q u e  y  d e  su ca rg a  y es­
tiba. Los sigu ien tes m é to d o s  p u e d e n  em ­
p learse  p a ra  lib ra r  al b u q u e :

| . __ D ar a trá s  a  to d a  m a rc h a . C o n  es­
to se p u ed e  so lta r  el b u q u e , p e ro  no  s iem ­
p re  resu lta. Si fa lla , p a re  las m aq u in as , 
utilice el tim ón  y d é  a v a n te  a to d a  m á ­
quina. C e rran d o  la c a ñ a  a l te rn a d a m e n te  
a una y o tra  b a n d a  y  d a n d o  a v a n te  a to ­
d a  m áqu ina m uchas veces seg u id as  es p o ­
sible lo g ra r que la  p o p a  se d e sp la c e  un  
poqu ito  hacia  un  la d o , h a c ie n d o  que  la  
p ro a  se m ueva  le v em en te , y  lu eg o  d a n d o  
a trá s  a to d a  m a rc h a  el b u q u e  p u e d a  d e s ­
lizarse fuera del h ielo .

2 .— T ra ta r  d e  p a r tir  el h ie lo  g o lp e á n ­
do lo  con  chuzos en  el p u n to  d e  p res ió n . 
Este es uno d e  los m é to d o s  m ás sim ples.

3 .— E scorar el b u q u e  t r a s la d a n d o  el 
agua de  los tan q u es  d e  la s tre .

4 .— L lenar y  v a c ia r  a l te rn a d a m e n te  
los tanques d e  p ro a  y  d e  p o p a . P r im e ro  
llen ar el d e  p ro a  y  lu eg o  v a c ia r lo  y  d e s ­
pués llenar el d e  p o p a .

5 .— Si los m é to d o s  a n te r io re s  fa llan , 
hacer la  p ru e b a  co n  u n  a n c la  p a ra  h ie lo  
o rezón  a p ro p ia d o  o u n a  e sp ía  h e c h a  fir­
m e al hielo a p o p a . P ase  el c a b le  d e l a n ­
cla a través d e  la  g a te ra  o g u ía  d e  e sp ía  
en el castillo  y  luego  h á g a lo  p a s a r  p o r  el 
cab re stan te . D ele  u n  tiró n  m ie n tra s  las 
m áquinas v an  a trá s  a to d a  m a rc h a .

6 . In sta la r an c las  p a ra  h ie lo  en  c a d a  
b a n d a  y co b ra r  p rim e ro  u n a  y  lu eg o  la  
o tra , m a n ten ie n d o  las  m á q u in a s  a trá s  a 
to d a  fuerza.

7 . Si to d o s  estos m e d io s  fa llan , p ru e ­
be destru ir el h ie lo  con  c a rg a s  d e  d e m o li­
ción. L a posición  usual p a ra  c o lo c a r  c a r ­
gas exp losivas es a  35 ó 4 0  p ies  d e l b u ­
que, a la  c u a d ra  del p u e n te . Si el b u q u e  
está  su jeto  só lo  a p ro a , un  b u e n  lu g a r se- 
r ía  d ire c ta m e n te  a d e la n te  y  a c a d a  la d o  
d e  la  p ro a . L a id e a  es ro m p e r  u n a  p a r te  
del p ack  de  m o d o  que éste  q u e d e  sin f lo ­
tac ión  suficien te  com o  p a ra  s o p o r ta r  el 
buque . U na ca rg a  d e to n a n te  d e  8 onzas
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de a lg o d ó n -p ó lv o ra  en un  hueco de  seis 
pu lgadas d e  p ro fu n d id a d  a b rirá  un fo ra ­
d o  que a trav iese  el hielo o lo suficien te­
m ente p ro fu n d o  com o p a ra  usar e fec tiv a­
m ente una carga de 181/2 libras. G e n e ra l­
m ente esa es la can tid ad  que se necesita. 
En el m o m en to  d e  la d e to n ac ió n  las m á­
quinas d eb en  estar func io n an d o  a trá s  a 
to d a  fuerza. T am b ién  p u ed e  serv ir de 
ayuda  co b ra r  b ru scam en te  las anclas p a ­
ra el hielo que se hay an  fo n d ead o  a p o ­
pa.

8 . — C u an d o  to d o  lo  dem ás falla, se 
pued e  sacar el buque co rta n d o  el hielo a 
hachazos, siem pre que la  te m p e ra tu ra  del 
aire no sea m ás b a ja  que el pu n to  de  c o n ­
gelación  del agua de m ar. El e jem p lo  c lá ­
sico d e  esta  h azañ a  lo dio  el “ B élgica” de 
la ex p ed ic ión  an tà rtic a  de G erlache. El 
Dr. F red e rik  A . C ook, que p o s te rio rm en ­
te se hizo fam oso , era c iru jano  del buque. 
El “ B élg ica” e s tab a  co n gelado  en el pack  
fren te  a la  isla A lex an d e r en feb re ro  de 
1898. D espués d e  varios m eses de d e ri­
var sin ru m b o  en el m ar d e  B ellingshau­
sen, d u ra n te  los cuales los m iem bros del 
grupo  su frieron  dañ o  físico y  m en tal, 
C ook concib ió  la idea  de llevar el buque 
a u na  “ p o ly n y a” que se h a llab a  com o a 
m ed ia  m illa d e  d istancia. T o d o s  to m aro n  
hachas especiales y a taca ro n  el hielo. En 
unas pocas sem anas h a b ía n  ab ie rto  el ca­
nal y  el “ B élg ica” se h a llab a  de  nuevo  a 
flo te; m ien tras  tan to , se restab leció  la  sa­
lud y  v ig o r m en ta l d e  su tripu lación . En 
feb rero  d e  1899 se ab rió  una v ía  en la 
“p o ly n y a” a  trav és  d e  la  cual el buque  
pudo  p a sa r  za fán d o se  del hielo.

Precauciones para no quedar bloqueado

Si un buq u e  está  en pelig ro  de q u e d a r­
se p eg ado , el cap itán  p u ed e  verse  en la  
necesidad  d e  tra ta r  de ab rirse  paso  a tr a ­
vés del hielo. El m ism o p ro b lem a  se p re ­
senta si nos en co n tram o s con una  m asa 
de hielo flo tan te  que no se p u ed e  c ircun­
navegar.

Sólo en estas c ircunstancias una n av e  
corriente d eb e  in ten ta r ro m p er el hielo.

Sólo será posib le  ro m p er aquellas m a ­
sas de hielo que ya se han  d e b ilitad o  ta n ­
to po r el desh ielo  que su im p ac to  no  d a ­
ñe el casco. El im pacto  d eb e  recib irse  en 
1? r° ^ a en fo rm a p erp en d icu la r al b o rd e  
del hielo; un go lpe  d a d o  d esd e  cualqu ier 
Otro ángulo no serv irá  p a ra  ab rirse  paso .

En cam bio , la  n av e  ro z a rá  el b o rd e  del 
h ielo  con  la  p ro a  y sus p la n ch as  p u e d e n  
sufrir a cau sa  de l go lpe . A d em as , la  p o ­
p a  del b u q u e  es la n z a d a  v io le n ta m e n te  
hacia  un co s tad o  y al e n tra r  en  c o n ta c to  
con  el h ielo, p u e d e n  av e ria rse  el tim ó n  y 
la hélice.

L a única fo rm a  d e  rea liza r un  g o lp e  
co n tra  el h ielo  es to m a n d o  un  p o co  d e  
im pulso . L a d is tan c ia  de  la c a rre ra  d e b e  
calcu larse de  acu e rd o  con la d u re z a  de l 
hielo y la firm eza del casco de  la  n a v e . 
C on una  ca rre ra  es posib le  ab rir  el h ie lo  
a lo la rgo  de sus g rie tas  y a b e r tu ra s  e s tre ­
chas. Sin em bargo , es necesario  o b se rv a r­
lo m uy c u id ad o sa m en te  p a ra  ev ita r  h ace r 
im pacto  en a lguna  salien te  que p u d ie ra  
d o b la r  las p lanchas.

Precauciones después de quedar 
bloqueado

C u an d o  un  buq u e  q u ed a  b lo q u e a d o , 
en ca llado  o a ta sc ad o  en tre  d o s  b lo q u es  
de hielo, d eb en  in ten ta rse  las m e d id as  a n ­
te rio res p a ra  zafarlos. Si no  sirven , d e sp e ­
ja r  el h ielo  en los co stad o s d e l b u q u e , 
aunque  no siem pre es éste el que p ro v o ­
ca la  de tención . M uchas veces es la  le n ­
gua que hay  b a jo  el agua, a la  cual no  se 
p u ed e  llegar con  m ucha fac ilid ad . E n  ta l 
caso p o d r ía  ser co n v en ien te  t r a b a ja r  en  
el la d o  opuesto  d e  las m asas d e  h ielo , 
d o n d e  ta l vez  se p u e d a  co rta r  su fic ien te  
hielo p a ra  a liv iar la  p resión  y  p e rm itir  el 
paso  del buque. Se h a  recu rrid o  a  la  v o ­
la d u ra  con p ó lv o ra  de  cañ ó n  o d in a m ita  
p a ra  lib ra r buques que h a b ía n  q u e d a d o  
a tra p a d o s  en el h ielo  o p a ra  ab rirse  c a ­
m ino cu an d o  un té m p a n o  h a  b lo q u e a d o  
el paso  hacia  el agua  ab ie rta . A  v eces  se 
p u ed en  m a n te n e r ab ie rto s  los p a so s  h e ­
chos m e d ian te  co rte s  o ex p lo sio n es  d u ­
ran te  el tiem po  suficien te  p a ra  la  p a s a d a  
del buque, co lo can d o  a lgunos d e  los b lo ­
ques sueltos de h ie lo  com o cuñas e n tre  
las dos m asas d e  h ie lo  a p ro a  y  a  p o p a  
del buque. Los h o m b res  que en  esos m o ­
m en tos  tra b a ja n  so b re  el h ie lo  o lo s  que 
lo  cruzan  a p ie  en bu sca  d e  un  p aso , d e ­
b en  llev a r h o riz o n ta lm e n te  un  b ic h e ro  o 
un  b a s tó n  p a ra  el h ielo  en sus m anos, p a ­
ra  p rev en irse  c o n tra  u n a  c a íd a  en  u n a  
g rie ta  p a rc ia lm en te  oculta . U n  ta b ló n  fir­
m e p u e d e  ser m uy útil p a ra  c ru za r p u n to s  
d em asiad o  a p a r ta d o s  p a ra  s a lta r  d e  un  
la d o  al o tro . D eb e  m a n ten e rse  a b o rd o , 
e s tib a d a  en  un  lu g a r p ro te g id o  en  cubier-
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ta, una ca ja  con  raciones de em ergencia  
p a ra  to d o s los h o m b res  d e  a b o rd o  cu an ­
do  se o p e ra  en el pack , a fin de  que estos 
a lim en tos  p u ed an  ser la n zad o s  rá p id a ­
m en te  p o r la b o rd a  si el buque  se d e s fo n ­
da. A sim ism o hay  que ju n ta r , e m p a q u e ­
ta r  y  m a n ten e r siem pre  listo en to d o  m o­
m en to  el equ ipo  d e  rebusca  y rescate .

Es p ro b a b le  que la  tripu lac ión  del b u ­
que b lo q u e ad o  no su fra  lesiones m a te ria ­
les si es tán  a le rtas  y  p re p a ra d o s  de  a n te ­
m ano, es decir, si m an tien en  los b o te s  d o ­
tad o s  con  provisiones, ro p as  y com busti­
bles. E sta sim ple p recaución  no cuesta  ca­
si n ad a  y b ien  vale  la  p en a  ( 1 ) . H ay  que 
em b an car las ca ld eras  o d e ja r  que se a p a ­
guen. En caso de  verse ob ligados a p asa r 
el inv ierno  en el pack , es aco n se jab le  re ­
tira r  las hélices y tim ón, en aquellos b u ­
ques que p u e d a n  hacerlo . O tra  p re c a u ­
ción que d eb e  observarse  es a f lo ja r  la 
ja rc ia  m uerta , p o r cuan to  la p resión  del 
h ielo  tien d e  a com prim ir los co s tad o s  y 
le v an ta r  los m ástiles. U n buq u e  no sufre 
g raves d añ o s  en fo rm a rep en tin a . E stos 
se p ro d u cen  p o r un g rad u a l aum en to  de la

(1) En la Armada de Chile esto está re­
glamentado.

presión  sob re  el casco  h a s ta  que se des- 
p re n d e  el fo n d o  del bu q u e , d e ja n d o  sus
co stad o s, p ro a  y p o p a  a p o y a d o s  so b re  las 
m asas d e  h ielo , com o  u n a  c a ja  d e s fo n d a ­
da . C u an d o  la p resió n  ced e  y la  m asa  de 
h ielo  se a p a rta , la  n av e  se v a  a p ique.

El hecho  d e  te n e r  que in v e rn a r  v o lu n ­
ta riam e n te  en  las reg io n es  p o la re s  y a  no 
p re sen ta  los p e lig ro s e n fre n ta d o s  p o r  los 
p rim ero s ex p lo ra d o re s . L os m e d io s  m o ­
d ern o s  de d e tecc ió n  y co m u n icac ió n  g a ­
ran tizan  que h a s ta  con  la  ra d io  descom - 
pu esta  un b u q u e  se rá  u b ic a d o  ex p ed ita - 
m en te  y su p e rso n a l ev a c u a d o . A q u e llo s 
que d eb en  p e rm a n e c e r  d e  g u a rd ia  en  el 
bu q u e  p u ed en  ser re le v a d o s  y  a b a s te c id o s 
a in te rv a lo s  regu la res. E n  el A rtico , p o r 
lo m enos, las co n d ic io n es  m e te o ro ló g ic a s
in v e rn a les  en el p ack  d e  h ie lo  son  m e n o s 
severas que en las tie rra s  au s tra le s . Sver- 
d ru p  in fo rm a u n a  te m p e ra tu ra  m ín im a  de  
4 6 °  F. p a ra  los d o s  in v ie rn o s  q ue  el 
“ M au d ” pasó  en el p ack , y  u n a  v e lo c i-
d a d  m áx im a del v ie n to  d e  30  n u d o s ; en 
gen era l las te m p e ra tu ra s  m ás b a ja s  fu e ­
ro n  a c o m p a ñ a d a s  p o r un  v ie n to  m ás m o - 
d e rad o .
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