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CONTAMINACION

A CONTAMINACION ma-
ritima producida por el pe-
tréleo representa solamente
el 1,59 del volumen total
del combustible derramado. Este peque-
fio porcentaje es el resultado de los dis-
positivos de seguridad de gran comple-
jidad empleados en los equipos. Debido
a estos sisternas se producen muy pocos
accidentes en los equipos submarinos:
desde 1964 a 1974, noe hubo una sola
explosién en mas de B00 perforaciones
en el Mar del Norte. Los buques ¥ pla-
taformas de perforacién estin dotados
de tal modo gue no exista ni una sola
fuente de contaminacién. Para ello se
han ideado, con gran cuidado, precau-
ciones ¥ medios para detener incendios,
una gran cantidad de alarmas, dispositi-
vos automaticos para cerrar compuertas,
etc. Chequeos periddicos aseguran que la
extraccidn de petréleo submarino se esta
efectuando sin dafiar el medio ambiente.

Desde que se habla de contaminacién
maritima, una de las reacciones del grue-
so publico, que llamariamos condiciona-
do, es exclamar: jpetréleo] A decir ver-
dad, este pensamiento esta afianzado por
el desagrado que la opinién piblica en-
cuentra cuando ve en las playas ciertas
bolas de hidrocarburo oxidadas.

Es casi seguro que si todos los bugues
de transporte de petréleo estuviesen equi-
pados como lo estan los de las grandes
sociedades petroleras v aplicasen los re-
glamentos, si la totalidad de los aceites
utilizados fuese concentrada cuidadosa-
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mente en lugar de ser derramada descon-
sideradamente en los rios o directamen-
te en el mar, el desagrade en cuestién
dizminuiria considerablemente. Partien-
do de algo tan elemental como esto ¥
gue, sin embargo, pone en discusidn la
industria petrolera, pretendemos aqui
examinar la situacion en un campo ge-
neralmente poco, mal o simplemente
desconocido: el de la blisqueda v de la
explotacidn de hidrocarbures en el mar.

:La naturaleza se contamina a si
misma?

Examinemos lo gque sucede en el me-
dio marino natural, en lo referente a los
hidrocarburos. Veamos primero el estu-
dio geoldgico de los aires continentales.
Este presenta numerosos brotes de hidro-
carthuros, '‘fuegos etezrnos’ del Medio
Oriente, fisuras con gran cantidad de be-
tunes, lagos de asfalte. Son lo que los
geologos petroleros califican como in-
dices de superficie.

Asi pues, mucho antes que la industria
petrolera hubizse hecho su aparicidn, las
esferas de alquitrdn se depositaban en
alzunas playas, como por ejemplo en las
de California o del Golfe de México. En
la primera de estas dos regiones, un fran-
ciscano, Pedro Font, en Goleta, distrito
de Santa Barbara, escribié en 1876: "una
parte del alguitran que el mar arroja se
encuentra en las playas. También se han
encontrado pequefias esferas de alquitran,
Tal vez existan fuentes de esta materia
que vienen del mar”. Mas tarde, los ged-
logos W.P. Blake en 1885 v 1.D. Whit-
ney en |865, sefalaban la presencia de
materiales alquitranados en las cercanias
de Carpinteria {Uruguay). Es probable,
por no decir seguro, gue estas manifes-
taciones se produjeron desde hace mu-
cho antes que se escribiera sobre ellas.
En el estrecho de Santa Barbara el pe-
tréleo se encuentra en ciertos puntos a
120 metros bajo el nivel del fondo ma-
rino, ce producen diariamente emisiones
de 8 a 16 metros etbicos en Coal Point,
en las aguas del Pacifico.

Hace algunos siglos también se han
encontrado esferas de alguitrdn en las
playas de Texas y Luisiana.

Si en el primer caso el origen de la
emisidon estd en la vecindad inmediata,
en el segundo el origen se halla en la
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parte meridional del Golfo de México y
del Caribe. California v el Caribe son
reziones sismicemente activas, En efecto,
en el curzo de los Gltimos afios, serios es-
tudios han demostrado que el fondo ma-
rino, como el de los continentes, es el
lugar de emisiones de hidrocarburos, cu-
yo volumen para los mares del globo ¥
para las tnicas fuentes identificadas, ra-
zonablemente puede ser evaluado en
600.000 toneladas por ano como térmi-
no medio. Por otra parte los bidlogos nos
enseian ademas que la vida marina, co-
mo la terrestre, fabrican hidrocarbures.
Es el caso particular del plancton. En
efecto, se ha observado que la produc-
cién de hidrocarburos presente en el mar
es mucho méis alta que la de la producti-
vidad planctdnica; las extracciones ds
agua se han efectuado a lo largo de las
zonas no contaminadas. De este modo
esta proporcién en los extractos de clo-
roformo es de 18% en el Mediterrdneo
v alcanza a un 55% en el Océano Arti-
co. No hay gque perder de vista que el
petréleo extraido actualmente de los ya-
cimientos tiene su origen en la vida ma-
rina. Asi la cantidad de petréleo de los
mares del mundo producida por la vida
marina, seria de 1,3 x 10 (13.000 mi-
llones) de toneladas basada en el poses-
dor méas débil observado: 10 microgra-
mos por litre (10 partes por mil millo-
nes). La produccién mundial anual de
petréleo actualmente es del orden de
2% 10? toneladas. El medio marino na-
tural desde hace mucho que no esta exen-
to de hidrocarbures. [Casi se podria de-
cir que la naturaleza se contamina a si
mismal

En marzo de 1973, en Washington sz
efectud un congreso al que concurrieron
el Instituto Americano del Petréleo, la
Agencia para la Proteccidn del Medio
Ambiente (E.P.A.) v los Guardacostas
(U.5.C.G.) ¥ de alli nacieron impor-
tantes rzcomendaciones acerca de los
volimenes de hidrocarburos que pueden
ser rechazados por diferentes activida-

des.

La Sociedad de Argquitectos MNavales
ha hecho una evaluacién en 1971
de los derrames de hidrocarhuros en el
mar que vemos al final del presente ar-
ticulo. Alli se sefiala que la contamina-
¢ién cuyo origen es la produccién petro-
lera en el mar, estimada en 80.000 to-
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neladas anuales, sélo representa un 15%
del volumen total rechazado. Este se
compara con las 600.000 toneladas de
emisiones naturales de los fondos mari-
nos,

Estas evaluaciones no consideran ni
cantidades rechazadas por los buques de
turigmo, ni resurgimientos de hidrocar-
buros emitides en la atmdsfera, en espe-
cial los residuos que escapan a la com-
bustidn.

Aunque la extraccién del petréleo del
cubsuelo dz los mares ya constituye casi
un 20% de la produccién mundial total,
la contribucién de esta actividad en la
contaminacién de los mares es muy baja,
facil de comprobar. Esto no se debe al
azar,

LAS DIFERENTES FASES DE LA
INVESTIGACION Y DE LA EXPLO-
TACION DE LOS HIDROCARBUROS

Cuando se descubre la posibilidad de
explotar cinco de cada cien veces como
promedio en la tierra ¥ a menudo adn
menos en el mar, la bisqueda y la explo-
tacion de los hidrocarburos experimentan
dos grandes etapas que presentan cada
una dos fases sucesivas.

En una primera fase, de la "explora-
racion’’, la sintesis d= los resultados ob-
tenidos por la prospeccién geoldgica y
geofisica permite escoger los lugares de
las perforaciones correspondientes. Estas
Gltimas constituyen la segunda fase de la
exploracién.

Habiéndose hecho un descubrimiento,
se procede a la “explotacién” del yaci-
miento mediante la perforacién y el
equipamiento de los pozos productores,
asi como a la ereacién de instalaciones net
cesarias para ello, lo que constituye una
primera fase de esta etapa. La segunda,
que dura de 20 a 30 afios para el petré-
leo ¥ més para el gas natural, es la fase
ds explotacién que permite, entre otros
trabajos, las operaciones de intervencién
en los pozos para su mantenimiento,

EXPLORACION Y PREVENCION
CONTRA DAROS Y CONTAMINA.-
CIONES

Geofisica

En el mar es muy caro recurrir a la
prospeccién geolégica propiamente di-
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cha. Los métodoes utilizados son la mag-
netometria aérea, gue no tiene ningin
contacto con el medio marino, ¥ no es
fuente ni de dafio ni de contaminacion.

Las objeciones que podrian hacerse al
empleo de la prospeccién sismica han
desaparecido, al menos en gran parte,
desde el abandono de los explosivos co-
mo fuente de energia para la produccién
de ondas sismicas. Los nuevos métodos,
que son numerosos, no tienen efecto mor-
tal en la fauna. A lo mas puede produ-
cirs: una dispersién momentinea en cier-
tas especies de peces. Es la razén por la
cual en las zonas marinas que dependan
de la soberania francesa, las fechas de
las campaiias de prospeccién sismica son
fijadas por las sociedades petroleras, des-
pués de un acuerdo con el Instituto Cien-
tifico y Téenico de Pesca Maritima. Por
lo demés, estas campanas se realizan con
rapidez ¥ brevedad. El tiempo necesario
para un mismo resultado es de 8 a 10
veces inferior al que exige la prospeccidn
en tierra.

Perforacion de Exploracion

La perforacién se realiza con rapidez
v dispersion. Se efectiia con la ayuda de
instalaciones mdviles, plataformas de
autoelevacidn auténomas, plataformas
sumergibles, dos tipos de maquinas que
¢e apoyan en el fondo, maquinas flotan-
tes, plataformas semi sumergibles ¥ bu-
ques de perforacién. En est: periodo, las
causas de contaminacién pueden ser ya
sea accidentales, ocasionales u operacio-
nales.

Entre las primeras, las erupciones de
los pozos son las mdis temibles,

La prazvencién en este campo es ob-
jeto de atenciones y esfuerzos considera-
bles de parte de las sociedades petrole-
ras. Los puntos esenciales de estas dispo-
siciones de prevencion son:

—La adquisicion de un conocimiento
muy profunde del fondo submarine ¥
de la parte superior del subsuelo, por
la batimetria, la microsismica y la geo-
técnica,

—La elaboracién de un preciso progra-
ma de perforacién adaptado a las con-
diciones del lugar, que permita en es-
pecial un programa muy serio de tu-
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berias v de cimentacion de los tubos,
el control de la impermeabilidad con
adiciones, si es necesario.

Para una misma profundidad ¥ en las
mismas condiciones geoldgicas, una per-
foracién en el mar admite 2 6 3 tubos
suplementarios, si se le compara con la
correspondiente perforacién terrestre, lo
que puede aumentar el costo de 10 a
15¢% .,

—La disposicién de un blogue de obtu-
racion de pozes (B.O.P.) con las
numerosas posibilidades debidamente
probadas. Estos conjuntos compren-
den, en general, dos obturadores do-
bles que permiten cerrar en diferen-
tes didmetros los componentes de la
marcha de perforacién, e incluso cor-
tar los troncos de perforacién instan-
tineamente, de modo que un obtura-
dor universal pueda cerrar totalmente
en todos los didmetros o inclusive en
otras formas, ademas de cilindricas, si
5 necesario.

—La formacidén de un personal altamen-
te calificado: formacién mediante cur-
sos tedricos ¥ practica en pozos, en los
cuales el orizen de las erupciones se
reproduce con la ayuda del gas natu-
ral bajo fuerte presién. Los buenos re-
flejos se crean de esta forma después
de ser sostenidos por el personal. Tam-
bién esta formacidn es efectuada co-
mo la de los alumnos pilotos de avio-
nes con la avuda de simuladores.

Estos métodos v materiales, objeto de
continuas investigaciones, han demostra-
do su eficacia.

En 15.000 pozos de exploracidén v de
explotacién  submarina perforados en
EE.UU. antes de 1972, solamente == han
producide 30 erupciones. Desde enton-
ces se han hecho progresos. Durante los
anos 1971, 1972 v 1973 se han perfora-
do en el mundo un total de 4.000 pozos
marinos, que han dado lugar a 6 erup-
ciones, de las cuales 3 eran menores,

Desde 1964 hasta fines de 1974, mas
de 500 pozos de exploracion, 120 de
delimitacién de wyacimiento, aproxima-
damente 200 de explotacién, han sido
perforados en el Mar del MNorte sin que
gz haya producido erupcién. Algunos de
estos pozos han sido perforados en re-
giones donde la profundidad del oleaje
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puede alcanzar 25 a 30 metros efectiva-
mente medidos. A fines de 1972, 200
pGZDS, 'EIE I.US Cuﬂ]ES gﬁ' eran dc explora*
cion, fueron perforados en el Adratico
sin haberse producide erupcién.

Cuando hay una erupeidn producida
por gas natural, éste se quema sin demo-
ra, ya sea por autoignicién o por ignicion
voluntaria, Entonces la contaminacién es
reducida ¥ muy restringida,

En el petréleo, la emisién es progresi-
va, a razon de algunas decenas ¥ even-
tualmente dos o tres centenas de metros
cibicos diarios.

Este petrdleo puede también, en algu-
nos casos, consumirse por si mismo o po-
neree voluntariamente en combustién, lo
que en este caso también limita Ja con-
taminacion.

A decir verdad, =i la erupcidn de un
pozo de petréleo en el mar es extrema-
damente molesta para el piblico cuando
estz combustible llega a la costa, es in-
dispensable no confundir los efectos de
su presencia en el medio marino con los
de los productos obtenidos de este pe-
tréleo bruto.

Este dltime proviene directamente de
la naturaleza. Esparcido en el mar, al sa-
lir de un pozo, de ahi se evapora una
cantidad no despreciable. Una parte se
dispersa, la cual es degradada por el me-
dio marino. De ninglin modo s+ ha pro-
bado que esta biodegradacién engendra
productos tdxicos. Una parte se oxida,

Por dltime, nunca ha sido probado que
el proceso de concentracidn en la cade-
na alimenticia de cuerpos como el mer-
curio, por ejemplo, existe debide a los
hidrocarburos naturales,

La emocién, aumentada por la prensa,
radio ¥ televisidn, es bastante superior a
los danos biclégices reales. Las nume-
rozas investigaciones realizadas a través
de los afos gue han seguido a las emi-
siones de Santa Barbara lo han demos-
trado,

En este dltimo case, la dificultad ve-
nia principalmente del heche que no ha
habido erupcién del pozo, sino emisién
a partir de una fisura de] suelo. A decir
verdad, esta regién desmembrada a la
vez por su historia geoldgica y petroli-
fera a flor de tierra, es probablemente
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{inica en el mundo. Si hubiera habido
muchos incidentes de este tipo, ya no se
hablaria méas de ello. 5i esta causa ma-
yor de contaminacién es objsto de una
atencién mayor también, sdlo resta, en
consecuencia, no omitir las causas que
podriamos calificar de menores.

Puede tratarse de derramamientos ac-
cidentales de gas oil, durante las opsra-
ciones de abastecimiento de las platafor-
mas en el mar. Los volimenes en cues-
tién son, en efecto, muy bajos y esto
tanto mis porque existen divisiones en
los conductos, ¥y a gue numerosos flexi-
bles estin provistos de dispositivos de
cierre automatico.

Pero sobre todo, en la concepcion,
construccién y ejecucién de las platafor-
mas y bugues de perforacion como ins-
talaciones industriales y hoteleras, las
causas de contaminacién se han suprimi-
do: colecta, decantacién, tratamiento de
las aguas de lavado, de aguas de lluvias
de escurrimiento, tratamiento de aguas
servidas, incineracidn, atenuacidon com-
pacta de desechos, transporte a tizsrra de
materias plasticas, aceites usados, diver-
sas piezas metalicas u otras en desuso. ..
Las consignas son formales,

Algunas veces se rechazan volimenes
de algunas decenas de metros cibicos de
fluido de perforacién. Este dltimo se for-
ma de una suspensién coloidal de arci-
lla benténica (bentonita) que es un pro-
ducto natural. Sus propiedades son me-
joradas por incorporacién de productos
en grados muy bajos, de los cuales algu-
nos ademas son naturales como e! almi-
dén. La barita (sulfato de bario) agre-
gada para aumentar la densidad en neu-
tra. El rechazo del mar de algunas dece-
nas de metros ciibicos de fluidos de per-
foracién, se traduce en una coloracién
momentinea sin consecuencia,

EXPLOTACION, PREVENCION CON-
TRA LA CONTAMINACION Y
SEGURIDAD

La perforacién de los pozos destina-
dos a la produccién normalmente oca-
siona menos riesgos que la de los pozos
de exploracién. Los terrenos que hay que
atravesar son mas conocidos, lo que per-
mite una buena adaptacién de la técnica
de perforacién. En esta fase, las erupcio-
nes son muy escasas,
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La explotacién misma produce causas
de contaminacién accidentales, ocasiona-
les ¥ crénicas.

La causa principal de contaminacién
accidental es la erupcién. Puede produ-
cirse debido a los trabajos de manteni-
miento de los pozos. Una segunda causa
en este terreno es el fuego.

Las causas de contaminacién ocasional
radican en la instalacién misma. Final-
mente la causa principal de contamina-
cién tiene su origen en el rechazo d= las
aguas de yacimiento, cuando hay.

La prevencién contra el riesgo de erup-
cién durante la explotacién normal es el
objetive del equipamisnto especial de los
pozos, por una parte, y el de las plata-
formas por otra. Con el fin de reducir el
riesgo de incendio, principalmente si la
produccién estd constituida por gas na-
tural, a menudo se adopta una disposi-
cién, que es la constitucién de “grupos de
produccién’’, compuestos de dos plata-
formas a 30 metros de distancia y de un
soporte de tuberfa, que también estd se-
parado aproximadamente una decena de
metros.

Una de las plataformas sirve de punto
de partida para la perforacién de los po-
zos y lleva los indices de produccion de
estos dllimos. Los pozos son inclinados
gracias a la técnica de perforacién diri-
gida de tal manera que sus partes infe-
riores respectivas se encusntran en el ya-
cimiento conforme a una disposicién que
permite obtener el drenaje éptimo.

Ademés de las cabezas de pozos, esta
primera plataforma sostizne los disposi-
tivos de recoleccién y distribucién de la
produccidn,

También existen plataformas especia-
lizadas: abastecimiento, cabeza de tube-
ria, estacién intermedia de bombeo o de
recompresion.

Seguridad en los pozos

Las disposiciones preventivas para los
pozos son las siguientes:

—Un programa de tuberias ¥ de cimen-
taciones ajustados a las condiciones
locales.

—Durante la perforacién, el pozo esth
provisto de un bloque de obturacién,
que para la explotacién es reemplaza-
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do por una cabeza de produccién: “el
arbol de Pascua’™ (Christmas Tree) en
lenguaje petrolero. Este iltimo es de
un modelo corriente. Sin embargo, asi
como existe en tierra para algunos po-
zos, algunos de los cuales son muy
profundos, al menos una parte de las
compuertas es duplicada.

—Inmediatamente, como aval de la ca-
beza de pozos, se encuentra una va'-
vula automatica de seguridad por “to-
do o nada" (seguridad de falla). Ins-
talaciones méviles especiales permiten
que se regulen tales valvulas en el lu-
gar mismo. Estas valvulas son teledi-
rigidas mediante un circuito de gas o
de aire comprimido. La liberacidn de
la presion produce el cierre.

—La tuberia, conducto interior en el po-
zo mediante el cual la produccidn des-
de el fonde llega a la superficie, tiens
una valvula de seguridad, teledirigida,
va sea desde la superficie o sujeta a
una variacion de caudal.

—un pozo mas arriba de las capas pro-
ductivas, la tuberia lleva un dispositi-
vo llamado “'recipisnte de produccion’™
que crea una obturacién anular entre
el tubo ¥ la pared interna del recipien-
te. También sirve para reforzar este
iltimo,

—FEncima de éste, el espacio anular en-
tre el tubo-revestimiento esti lleno de
un fluide coleidal especial en el cual,
la densidad v la estabilidad son las ca-
racteristicas, Ante un incidente, el re-
cipiente puede aflojarse v el fluido en
cuestion  ejerce inmediatamente una
presién hidrostitica superior a la de
laz capas productivas. Hacia ¢l fondo
del pozo, algunas veces se coloca una
valvula de seguridad de fondo (storm
choke) sujeta a una variacidn de cau-
dal.

Sin embargo, tales valvulas se utilizan

menos desde la aparicién de las valvulas
descritas anteriormente.

Cuando se deben efectuar trabajos de
mantenimiento en un pozo, la cabeza de
produccidn es reemplazada por un BOP
v el eqguilibrio de las presiones en el po-
2o e obtiene con la ayuda del fluido es-
pezo del cual se hablé anteriormente, La
conduceidn de tales trabajos estA con-
fiada a un personal altamente calificado,
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Seguridad en la explotacidn

Por difzrentes razones, las sociedades
explotadoras son inducidas a dejar en
las p]atafﬂrmas golamente muy bajua
efectivos o incluso suprimirlos durante la
explotacién normal. Las operaciones re-
lativas a esta altima son programadas en
el tiempo y en el espacio. Se trata de un
sistema completo de telemedidas, tele-
controles v telecomandos con registro de
todas las informaciones necesarias. Un
sistema de redes de radio de alta segi-
ridad asegura el enlace con las instala-
ciones de tierra, v en particular, un com-
putador que ciertos explotadores insta-
lan actualmente en las plataformas mis-
mas, Cuadros permiten conocer a cada
instante la posicién de todas las valvu-
las esenciales en el funcionamiento ¥ en
la s:guridad, los niveles en los diferentes
aparatos de explotacidn, la situacién de
laz bombas, las cantidades producidas,
las cantidades entregadas.

Esta sutomatizacidén ha provocado la
creacidn de equipos de regulacién y se-
cuelas, con un dispositive de alarma, Una
anomalia en un pozo o en el nivel del
liquido de un aparato, por zjemplo, pro-
voca Jla detencidon automética de la pro-
duccion del pozo, gue desencadena ha-
cia abajo una secuencia de disposiciones
automaticas de seguridad. Lo mismo su-
cede a los niveles en los aparatos de ex-
plotacidén.

Los mecanismos de transmisidén ma-
nuales se encuentran en diferentes pun-
tos de las plataformas, que permiten es-
tas mismas detenciones,

El conjunto de la instalacién funciona
siguiendo el principio de la  seguridad
auténoma del “tode o nada’.

Prevencion y lucha contra el fuego

La lucha contra el fuego es el blanco
de las preocupaciones y cuidados total-
mente particulares ¥ esto sobre todo en
la medida en que el explotador ha debi-
do renunciar a la disposicion en "‘grupe
de produccién’ para adoptar una plata-
forma tlnica de tres puentes.

Mumerosos detectores de calor, de
llamas o de humo, v explosiones desen-
cadenan automaticamente cierres de val-
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vulas, diluvios, proyecciones de musgo,
polvoras contra incendios, emisionzs de
gas inactivas en espacios cerrados.

En Estados Unidos, un analisis del va-
lor de tales sistemas ha sido confiado por
uno de los principales grupos petroleros
a una importante firma que trabaja para
la NASA, La conclusion global del estu-
dio ha demostrado que la abundancia
de medios del sistema estad concebida co-
rrectamente por cuanto incluye diversas
medidas con diferentes detectorss para
cada anomalia potencial mayor, Esto ha
demostrado que en relacién con la segu-
ridad, la cubierta de las plataformas con-
cebidas de esta forma es buena. Ademas,
ce ha visto que la falla de un detector, de
un relay o de un aparato comprometido
en el circuito no podria ser la causa de
un incidente mayor.

Las causas de la contaminacién oca-
sional durante la explotacién son anile-
gas a las que han sido descritas para la
perforacidon de exploracion.

Los medios que permiten evitar estas
contaminaciones son los mismos,

Prevencién contra la contaminacién
cronica

La causa principal de la contaminacidn
cronica es el rechazo eventual de Jlas
zpuas de yvacimiento cuando se produce
la emanacidn.

En efecto, la produccién de hidrocar-
buros a menudo va acompafiada de una
cantidad de agua que al comiznzo de la
explotacién puede ser nula o muy pe-
quefia, pero que aumenta con el tiempo.

La primera fase de la explotacién con-
siste en tratar la emanacidn a la salida
de los pozos, En los separadores vy pro-
cesadores de emulsiones se disocian el
gas natural disuelto en el petréleo, el pe-
tréleo v el agzua. Esta dltima, a la salida
de las instalaciones, arrastra pequefas
cantidades de hidrocarburos, que es ne-
cesario eliminar hasta terminar en los re-
cipientes impuestos por los reglamentos;
si esta agua debe ser rechazada del me-
dio marino es necesario eliminar el agua
¥, en cambio, de acuerdo con las carac-
teristicas propias del yacimiento, se hace
preciso o conveniente devolver toda o
parte del agua eliminada. Para ello es
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precito volver a inyectarla. El agua in-
yectada, también debe sufrir un proce-
ramiento, pero de otra naturaleza,

Cuando las cantidades de yacimiento
que se rechazan son pequefias, el proce-
samiento puedsz realizarse sobre la pla-
taforma de explotacion. En algunos ca-
205, hﬂ. dEhidﬂ crearse una pfatafﬂrma
especial. También se puede tener en pers-
pectiva una instalacién flotante, Sin em-
bargo, si la distancia a la costa es peque-
fia ¥ la cantidad de agua importante, el
procezamiento de agua de yacimiento =e
hace en tierra.

Este consiste en el problema de des-
aceitar aguas mineralizadas., Conocidos
procedimientos se adaptan a las circuns-
tancias v las nuevas soluciones se rein-
vestigan.

Los medios de los cuales se dispone
son procedimientos fisicos v fisico-quimi-
cos,

Los primeros hacen la decantacién en
diversas condiciones, a la cual s= puede
afiadir uno u otro de los siguientes efec-
tos: accidn térmica, accidon electrostitica
o centrifugacidn, Finalmente, otro proce-
dimiento fisico es la absoreidn.

Los procedimientos fisico-quimicos
son: la coagulacién-floculacién (precipi-
tado} y la flotacién por inyeccidn de
aire o gas natural. Este Gltimo procedi-
miento actualmente parece tener la pre-
ferencia de los explotadores, especial-
mente, porque se trata de importantes
volimenes de agua gue hay gque proce-
sar.

Greacias a todas las precauciones que
acaban de exponerse, las aguas mariti-
mas, cuando estdn naturalmente claras,
permanecen alrededor de las explotacio-
nes petroleras maritimas desde Califor-
nia hasta el Mediterrineo, pasando por
el Golfo de México.

NI’J Eﬂ]ﬂ.mﬂﬂlﬁ 133 aguas son ﬂIaTas. ﬁihn
también las estructuraz de las platafor-
mas Hugan a ser E-']. |ugar dE encuentro dﬁ
una abundante fauna marina que, a su
vez, atrae a los pescadores, deportivos o
aficionados. Este fenémeno puede obser-
varse alrededor de todas las plataformas
de perforacidn,

Controles periddicos con actas de or-
denanzas en las playas de regiones de
produccién petrolera maritima, como es
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el caso de Tarragona en Espafa, donde hidrocarburos recogidos jaméas han sido
se encuentra la explotacién del yacimien- senalados como provenientes de este ya-
to Amposta-Marine, muestran que los cimiento.

EVALUACION DE LOS DERRAMES DE HIDROCARBUROS EN EL MAR
(Segin datos de "The Society of Naval Architects” — 1971)

| .—Bugques petroleros de todos los tamanos

Contaminaciones operacionales:

—Buques que practican Load on Top .. 260.000 T/an.
—Otros bugques ... ... ... ... ... . 700.000 ,,
—Accidentes Maritimos ... ... ... .. 280.000 .,

—Otros rechazos (derrames, pérdidas al
cargar o descargar, rechazos de aguas
de cala (bodega), ete. ... ... ... .

TOTAL ...

1.450.000 T/an. 30%
2 .—Buques no petroleros

—Rechazos de agua de ecala (bodega,
pérdidas en derrames), ete, ... ... .. 600,000 T/an.
—Accidentes ... ... ... vee cee an 250,000
TOTAL ... ...

7850.000 T/an. 17.5%
3.—Produccién petrolera “Submarina” (Mar Afuera)
80.000 T/an

que representan 1,5% del total.

4 ,—Contaminaciones de origen terrestre

—Refinerias v fabricas quimicas .. .. . 300.000 T/an.
—Aceites usados ¥ varios ... ... .... 2.190.000
es decir 2.490.000 T/an. 51%

Total de derrames (vertimientos)
en el mar: 4.870.000 T/an. ..
1009
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