LOS SATELITES

DE TELECOMUNICACIONES EN TELEVISION

Por
Pierre BLANCHEVILLE

A PALABRA ‘saté-
lite” (artificial) evo-
I"=~=__ca para muchas per-
~  sonas la idea de un

objeto de gran tecni-

cidad —y elevado
costo— enviado al espacio para cumplir
en é| una misién cuya finalidad sigue
siendo algo misteriosa. Aparte de los
vuelos tripulados, la prensa se hace eco,
sobre todo, de los lanzamisntos de sa-
télites cientificos, destinados principal-
mente a hacernos conocer mejor la estruc-
tura o caracteristicas de otros planetas
o incluso del universo lejano. Pero jun-
to a las sondas de todos los tipos que
pertenecen a esta categoria v ademés de
los cohetes tecnolégicos (que sirven pa-
ra perfeccionar técnicas utilizadas lu=go
en la realizacién de otros cohetes), una
gran cantidad de satélites de aplicacién
efectian desde hace ya varios afios una
ronda coltidiana alrededor de nusstro glo-
bo. Conocemos los satélites meteorolé-
gicos, que permiten una prediccién mas
segura del tiempo y facilitan asi la elec-
cién de las mejores rutas para los avio-
nes ¥ buques; otros sirven para la locali-
zacibn precisa de estos mismos y permiten
asi aumentar considerablemente la segu-
ridad de las rutas aéreas y maritimas; se
piensa también en confiarles la prospec-
cién sisteméitica a la distancia de los re-

curzos terrestres mediante la medicién de
ciertas caracteristicas del globo que se
producen por la presencia de grandes ma-
sas de determinados minerales o vegeta-
les. Pero, sin duda alguna, un dominio
de elsccién para la aplicacién de los sa-
télites es el de las comunicaciones instan-
tineas a gran distancia y de gran capa-
cidad de informacién, necesarias para la
interconexién de los ordenadores y el es-
tablecimiento de circuitos telefénicos
miiltiples intercontinentales y para la
transmisién de programas de telsvisién.

Todavia se recuerdan las imégenes in-
tercambiadas en 1962, gracias al TELS-
TAR entre Andover en Maine, EE.UU.
y Plemeur-Bodou en Francia.

Ellas ssiialaron el comienzo de Mun-
dovisién, tal como diez afios antes, la co-
ronacién de la reina lsabel, difundida en
directo a Parfs, habia sefialado el co-
mienzo de la Eurovisién, gracias a lo que
en esa época aparecia como la dltima
posibilidad de la técnica, a saber, la tra-
vesia de la Mancha por un programa de
televisién.

Pero solamente con el EARLY BIRD,
pudo emprenderse en 1964 una explo-
tacién sistemdtica, gracias a los satélites
geoestacionarios de gran capacidad, bajo
la égida de la organizacién intsrnacio-
nal INTELSAT creada por iniciativa
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de los Estados Unidos y controlada en
la practica por este mismo pais a través

del COMSAT.

En efecto, se habia observado que un
objeto puesto en orbita circular oeste-
este socbre el ecuador y a 36.000 kms.
de distancia giraba alrededor de la Tierra
en 24 horas en virtud de las leyes de la
mecéanica celeste y aparecia asi inmoévil
en el cizlo para un observador o una
instalacién, los cuales, a su wvez, nor-
malmente van moviéndose con la rota-
cién de la Tierra.

Este hecho permitia simplificar con-
siderablemente la planificacién de las
estacions=s terrestres comunicadas entre
si tomando a los satélites como retrans-
misores, ya que pueden permanecer
apuntadas en una dir=ccién inmutable.

lgualmente, se hacia posible mode-
lar la "zona de servicio" de un deter-
minado satélite, es decir concentrar la
potencia radioeléctrica de ést= por me-
dio de antenas directivas hacia el pafs
con el que uno deseara comunicarse.

El interés principal de los sistemas
con los satélites de telscomunicaciones
reside en e|l hecho de que las ondas hert-
zianas necesarias para la transmisién de
informacién obligatoriamente son de fre-
cusncia muy elevada y sélo en linea rec-
ta se propagan convenientemente. Sobre
la tierra firme, siempre es posible esta-
blecer una continuacién de vueltas #n vi-
sibilidad las unas de las otras (retrans-
mision hertziana) pero, en ese caso, la
distancia global que hay que atravesar
es mas grande v el costo del sistema
mas elevado, al mismo tiempo que la
calidad disminuye.

Para atravesar los mares, hace algu-
nos anos no existia ninguna solucién
practica (no obstante, bajo la presién
de los satélites, actualments los cables
F.ub;'narinos hacen considerables progre-
s08).

Se comprende entonces el auge del
sistema INTELSAT que actualments po-
ne en funcionamiento dos satélites sobre
el Atlantico, uno sobre el océano Indico
y otro sobre el Pacifico (mas los auxilia-
res) y cerca de cien estaciones, la mayo-
ria provistas con una antena de 30 me-
tros de didmetro, tres de las cuales estén
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instaladas en Francia en Plemeur-Bodou,
operadas por el Ministerio de Correos y
Telecomunicaciones.

Cada satélite INTELSAT TV lleva do-
ce repetidores y cada uno de estos 1l-
timos puede canalizar un programa de
television completo, o varios cientos de
vias telefénicas. La calidad obtenida
asi como =| costo de la transmisién son
totalmente independientes de las dis-
tancias que separan las estaciones emi-
soras y las estaciones utilizadoras (las
cuales deben no obstante sestar dentro
del campo de visibilidad de] mismo sa-
télite).

Debido a la rapida expansion del tra-
fico, durante el curso del afio 1975 se
lanzardn modelos perfeccionados de es-
te satélite con una mayor capacidad

(INTELSAT IV A).

La filosofia que presidié la concep-
ciéon del sistema INTELSAT, a saber,
grandes estaciones utilizando al maximo
la capacidad de los satélites y por ese
mismo hscho reduciendo al minimo el
costo por unidad de transmisién del sec-
tor espacial, estd bien adaptada al es-
tablecimiento de una red de alta capa-
cidad y a gran distancia. También existe
la posibilidad de tratar de interconectar
un gran niimero de puntos entre los cua-
les podria transmitirse un trafico mas
moderado. En ese caso el costo del sec-
tor terrestre, es decir, de las estaciones
en tierra s= vuelve determinante. El pre-
cio de una estaciéon INTELSAT standard
es, en efecto, bastante elevado ¥ por
ello no se puede instalar mas de unas
cuantas unidades en cada pais. Subsiste
el problema de las interconexiones a es-
cala nacional, o incluse regional, en la
medida que una red de haces hertzianos
no le dé una solucién suficisntemente
ratisfactoria por motivos econdmicos o
técnicos (congestion de frecuencias, por
ejemplo). Este caso se presenta sobre
todo en paises muy extendidos y de es-
casa densidad demograifica tales como
la Unidén Soviética y Canada, Desde
1965, la Unién Soviética lanzé los pri-
meros MOLNYA |, siguiendo una érbita
eliptica muy particular, calculada para
hacer posibles los enlaces con las partes
septentrionales de su territorio. Estos sa-
télites, a cuya experimentacién la ORFT
ha contribuido desde fines de 1965, en
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lo que se refiere a la transmisién de las
senales de color SECAM, son utilizados
normalmsnte para distribuir programas
de televisién producidos en Moscd, a unas
cuarenta estaciones provistas de antenas
de doce metros de didmetro, repartidas
en las principales ciudades d= Siberia.
Estos programas son retransmitidos en-
tonces a las emisoras normales de tele-
visién destinadas al grueso piblico.

La red ORBITA asi constituida es
completada actualmente por los MOLN-
YA 1l qus funcionan en otra gama de
frecuencia y por satélites geoestaciona-

rios STATIONNAR.

Recientemente Canad& acaba de equi-
parse con satélites domésticos ANIK que
se propone utilizar de una manera simi-
lar, igualmente con pequefias estaciones
cuyas antenas tendran diez metros de

didmetro (red TELESAT).

Francia, preocupada de establecer
enlace con sus departamentos y territo-
rios de ultramar, asi como con los pai-
ses d= habla francesa, especialmente de
Africa vy del Medio Oriente, se ha aso-
ciado con la Repiliblica Federal de Ale-
mania, interesada por el aspecto tecno-
l6gico del proyecto, para estudiar y rea-
lizar el sistema de satélites SYMPHO-
NIE, cuyo prototipo estaba programado
para ser puesto en Srbita a comienzos de
1974 por un lanzador EUROPA Il cons-
truido bajo la égida de la organizacién
europea CECLES-ELDO.

Finalmente, debido al abandono de
este programa, se utilizé equipo america-
no THOR DELTA 2914 para lanzar
con éxito el primer modelo de vuelo a
fines de 1974 y serd empleado nusva-
mente para el segundo lanzamiento a

mediados de 1975.

Cada satélite, proyectado para la in-
terconexién de puntos de trifico mods-
rado, lleva dos repetidores cuya seial
Gtil puede ser canalizada por teleco-
mando, ya sea hacia una estacién euro-
africana o hacia las Américas, El siste-
ma =s completado por estaciones de 14
a 16 metros de didmetro, capaces de
enviar y recibir programas de televisién
conforme a las normas internacionales y
numerosas vias telefénicas, asi como por
estaciones mas psqueias (antenas de 8
a 9 metros) particularmente econémicas,
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destinadas a la recepcién de programas en
blanco y negro de la television educativa.

La ORTF, establecimiento piblico al
cual =l gobierno habia confiado el mo-
nopolio de la explotacién de los servicios
de radiodifusién y de televisibn para
Francia y sus departamentos y territorios
de ultramar, no podia dejar de interesar-
se en ¢l programa SYMPHONIE, cola-
borando directamente a su realizacién
junto con CNES y CNET desde los pri-
meros trabajos. Ha sido consultada con
motivo de la definicién de la misién de
los satélites y de sus zonas de servicio, y
ha ayudado al planeamisnto del sistema
en los aspectos técnicos y operacionales.
Los trabajos efectuados activamente en
este laboratorio de estudio, junto con la
experiencia adquirida, espscialmente a
raiz de las pruebas con el MOLNYA I
soviético, le han permitido deducir las
caracteristicas que convenia dar a los sa-
télites ¥ a las estaciones terrestrss para
una buena transmisién de las sefiales de
televisién en color SECAM y sus técnicos
han participado en las operaciones de
control realizadas por los industriales con
motive del estudio y fabricacién de los
diferentes subsistemas de telecomunica-
cién.

Para verificar la exactitud de las es-
pecificaciones y el buen [uncionamiento
del conjunto se ha creado una conexién
ficticia a tisrra, con los equipos de mo-
dulacién y recepcion estudiados por los
servicios técnicos y con un repetidor
idéntico a los que efectivamente seran
embarcados en los SYMPHONIE. Una
convencién entre ORTF y el CNET ha
asociado a estos dos organismos en una
estrecha cooperacién en un plano de
igualdad para la instalacién y luego la
explotacién experimental de una esta-
cién especializada =n Plemeur-Bodou.

Al mismo tiempo, preocupada de ex-
plotar al méximo las posibilidades de
los satélites v de cumplir su misién de
informacién obteniendo los documentos
sonoros ¥ visuales de las fuentes mismas,
la Oficina adquirié una sstacién trans-
portable auténoma, totalmente conteni-
da en cinco vehiculos de remolque con
una capacidad equivalente a la de las
instalaciones fijas de 12 a 14 metros.
Esta estacién, a través de los INTELSAT
o los SYMPHONIE, permite canalizar
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instantdneamente hacia la metrépoli las
imigenes de televisién de acontecimien-
tos que se producen =n comarcas que to-
davia no cuentan con medios fijos de
infraestructura necesarios para su trans-
mision. Desde 1975, todas las activida-
des de la ORTF en este dominio han
sido reemprendidas por la Teledifusién
de Francia.

Una igual inquietud por la agilidad ¥
efecto instantdneo vuelve a encontrarse
en los estudios realizados por la Unién
Europea de Radiodifusién (UER) que
reagrupa las televisiones de los paises
de Europa Occidental y de la cuenca
mediterranea, a fin de consolidar ¥ ex-
tender, mediante el enlace por satilites,
su r=d europea de transmisién y de in-
tercambio de programas basados actual-
mente en la ubicacién de haces hertzia-
nos terrestres. Seria posible utilizar para
ese efecto un satélite d= gran capacidad
estudiado por la organizacién europea
ESRO, que deberd ser lanzado después
de 1980 y serd repartido entre el trifico
telefénico ¥ el de televisién. Las gamas
de frecuencia y los procedimientos nue-
vos de modulacién empleados requieren
desde ya que se emprendan largos y
minuciosos estudios, en los cuales TDF
naturalmente participa. Para 1978, se
proyecta el lanzamiento de un satélite
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sxperimental (OTS) de capacidad re-
ducida con el objeto de verificar el valor
de las disposiciones acordadas.

Junto a estos sistemas, que en su to-
talidad tienden a realizar enlaces de in-
terconexién entre redes de televisidn,
sin duda se desarrollardn en el futuro
otra clase d= satélites que serviran direc-
tamente a los usuarios, ya sea para fines
educativos, con instalaciones de recep-
cidén colectivas en grupos escolares o uni-
versitarios, o incluse concurrentements
con los medios de difusién clasicos, para
perfeccionar y diversificar las alternativas
ofrecidas a los telespectadores.

Los estudios de estos satélites y de sus
respectivos medios de repeticién (ante-
nas colectivas o individuales de muy es-
casas dimensiones y poco costo) se pro-
siguen activaments a fin de verificar su
confiabilidad e interés econdmico en
comparacién con otras soluciones igual-
mente posibles (distribucién por cable
por ejemplo).

Es muy posible que en el futuro se lle-
gue a una combinacién armoniosa de es-
tos diversos nuevos medios que nos ofre-
ce la técnica,

De “Telediffusién de France”,
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