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All Things by almighty power
near and far

Hiddenly to each other, connected arce.
That thou cannot stir a flower
Without the troubling of a star.

Francls Thompson.

La Creacidn

»
ESPUES, DIJO DIOS:
-*_: "Hagamos al hombre a
nuestra imagen, segun
nuestra propia semejan-
za. Y de ¢l ered su com-
panera, la mujer. Y les
L dijo: Sed prolificos ¥
multiplicaos, Poblad la Tierra y some-
tedia’ .

Asl se lee en las Sagradas Escrituras.
Epoca Actual

¢ Cuantos siglos han transcurride des-
de ese magno acontecimiento?

El hombre ¥ la mujer estin cumplien-
do lo mandado por Dios.

¢Pero seri posible que la humanidad
crezeca indeflinidamente, hasta saturar la
Tierra?

¢Serd capaz la Tierra de albergar esta
inconmensurable poblacion con todas sus
necesidades humanas, espirituales ¥ ma-
teriales?

El Gran Problema

La Humanidad tiene por delante el
gran problema de su existencia,

Existencia de grandes cantidades de
alimentos, habitaciones, vestuario, salud,
educacidn, bienestar, etc. Estos requeri-
mientos se agudizan cada dia y sus solu-
ciones son cada vez mas apremiantes, al-
canzande niveles jamis sofiados,

La Humanidad, hoy en dia, esti en-
frentada a buscar los medios que permi-
tan su existencia,
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Su solucién le reportara la seguridad
de las futuras generaciones hasta la con-
sumacion de los siglos.

Inventario de jo que Poseemos

Los gobiernos, asesorados por grandes
grupos cientificos conscientes del gran
problema de la subsistencia de la huma-
nidad, se han abocado a buscar ¥ cono-
cer lo que tenemos en nuestra Madre Tie-
rra, tanto en su superficie como en su
interior.

El hombre ha emprendido nuevamente
la conquista de la Tierra: pero, por esta
vez, para hacer un riguroso ¥ com-
pleto inventaric de los recurzes natura-
les que preeisa para su supervivencia, va-
licndose de los prodigiosos éxitos de la
era espacial, lanzando al espacio extra-
terrestre aparatos cientificos denomina-
dos: "Satélites Tecnoldgicos de Recursos
de la Tizrra'’, conocidos por la sigla,
"E.R.T.5", cuya designacién en inglés

es: “Earth Resources Technology Sate-
Nite™.

Visionario Espacial

El gran ci=ntifico espacial, Dr. Werner
von Braun., Director del Centro de Vue-
los Espaciales George C. Marshall de la
MN.AS5. A, en su libro: “"Fronteras del
Espacio”, edicion 1969, textualmente di-
ce: "'El hombre representara un papel to-
davia mis importante en los [uturos pues-
tos de observacion tsrrestre en arbita; la
informacién mundial sobre las cosechas,
desde una Srbita, puede satisfacer lo que
pronto se convertird en una necesidad ur-
gente, Las tendencias actuales de la ex-
plosién demogrifica indican que la Tie-
rra tendra entre 6 v 7 mil millones de
bocas que alimentar hacia el afio 2.000,
iv el doble solamente 35 afios mis tarde!
Los resultantes problemas de hambre,
contiendas ¥ luchas para la sola supervi-
vencia no son cosas de las que un futuro
lejano tenga que preocuparse..., [sino
que preccuparan ya a nuestros hijes y
nietozl. .. Debemos aprender cdmo ma-
nejar mejor los recursos de nuestro pla-
neta v primero debemos descubrir de
cuantos alimentos disponemos v ddnde
estin’,

{ENERO-FEDALRO
Afrontando la Realidad

Estades Unides ya ha lanzado al espa-
cio el primer aparato-satélite ER.T.S5.-1,
que contribuira a confeccionar el Inven-
tario Terraqueo.

Dezde sus puestos de avanzada en el
espacio, este satélite, de una tonelada de
peso, explorarid todas las regiones de la
Tierra y detectara sus recursos por medio
de aparatos electrénicos de gran sensibi-
lidad, conocidos por la sigla: "E.K.Gs.".
Su aplicacién es comeo tomar un electro-
cardiograma, para examinar la salud de
la Tierra.

Este gran laboratorio-espacial, con for-
ma de una mariposa en vuelo, estd pro-
visto de “ojos revolucionarios”, llama-
dos “"Controles Sensores Remotos', los
que tendrin un significative impacto en
los campos de la agricultura, forestacidn,
geologia, uso y aprovechamiento del sue-
le, hidrologia, contaminacidn, oceano-
grafia y meteorologia.

Estos aparatos sensitivos responden a
un estimule fisico: calor, luz, o a un mo-
vimiento particular, trasmitiendo un im-
pulso resultante para los efectos de ope-
raciones de contrel ¥ registro.

Esos controles sensores remotos to-
marin fotografias’” de alta calidad ¥
exactilud de diversas regiones de la Tie-
rra. Sus datos seran usados para deter-
minar v dizefar los tipos de los mas com-
plejos ¥ avanzados mecanismos de sen-
sores remotos gue, a su vez, permitan de-
terminar las mejores técnicas terrestres
para ejecatar v llevar a la realidad un
gran programa operacional de reconoci-
miente v luego inventariar los recursos
de la Tierra,

El lanzamiento y puesta en 4rhita del
“Satélite Tecnolégico de Recursos de la
Tierra” rtepresenta uno de los mas am-
plios ¥ anticipados eventos de las aplica-
ciones del uso del cspacio extraterrestre,

Este satélite tiene un mas amplio signi-
ficado que el evaluar las reservas de los
minerales v otros recurzos naturales, ..
El cubre todas las condiciones que impe-
ran en la superficie de la Tierra, tales co-
mo el aspecto econdmico, social y cultu-
ral en beneficio de la humanidad.
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El Sistema E.R.T.5.
El satélite E.R.T.5 es uno de los

aparalos mas complejos disefiados por el
hombre. Es similar, en apariencia, a la
altamente eficiente serie de los satélites
“Wimbus" que han llevado a caboe una
amplia variedad de experimsntos meteo-
roldogicos en el espacio desde el afio 1964,

Para cumplir su misién, los =zatélites
E.R.T.5. estin provistos de los siguien-
tes elementos basicos:

a) Una plataforma estable para permi-
tir ¢l montaje de los elementos sen-
sores remoelos.

b} Un sistema de comunicaciones para
transmitir todos los datos obszrvados

de la Tierra,

c) Dispositives para llevar sistemas auxi-
liares que aseguren una larga vida a
todo el sistema del satélite.

Los principales instrumentos del saté-
lite son:

a) Camaras fotogriaficas denominadas:

“Return Beam Vidicon™ (R.B.V.).

b) Un grabador llamado: “"Multispectral
Scanner” (M.S.S.).

¢) Colector de dates llamade: “Data

Collection System’” (D.C.5.).

Estos tres sistemas sensitivos serin los
elementos monitores que colectaran to-
dos los recursos naturales de la Tierra,
en una forma tal que cerd la mas amplia
v completa, como jamas se haya hecho
antes en la Historia.

La Base de! Sistema

La compleja fotografia aérea, como ya
se ha demostrado, puede identificar cla-
ramente cosschas de distintas clases. Se
puede distinguir entre un campo de cen-
teno vy un campo de cebada o avena; en-
tre una granja que cultive semillas de
sova v otra que cultiva arroz o maiz.
Ademas, se puzde distinguir entre una
cozecha sana ¥ otra alectada por la se-
quia, o atacada por plazas infeccio=as,
Este método emplea una serie de pelicu-
las de distinta sensibilidad espectrogri-
fica ¥ una bateria de "sensores remotos”
que observan simultaneamente el mismo
lugar solue la superficie de la Tierra, a
distintas longitudes de ondas o con luz
infrarroja. No hay motives para dudar

INVENTARIO TERRAQUEO 73

de que esta técnica, ensayada en wvuelos

llevados a cabo por aviones, podrd ser
+te - v

utiiizada con igual efectividad desde una

arhita. Se da como cierto,

Asi, los sistemas R.B.V. ¥y M.5.5.,
obtendran imigenes de dreas idénticas
de la Tierra, en siete diferentes bandas
espectrales, las cuales, al ser combinadas
entre si, las imagenes obtenidas imprimi-
ran un grafico a “todo color’” que sera
COmo una fDLDgraﬁa del area de terrenc
situada bajo su punto de posicidén de to-
ma en el espacio,

En forma simultinea, el sistema D.C 5.,
actuari como un monitor que captara las
imagenes o datos transmitidos por las ba-
ses terrestres de control remoto monta-
das en plataformas especiales, localiza-
das estratégicamente en diversos luzares
del hemisferio occidental, para medir las
condicianes ambientales eircundantes, ta-
les como el terreno, es decir, la tierra con-
siderada respecto a sus cualidades vege-
tativas, temperatura del aire, condiciones
hidrologicas, climaticas, edafologia, etc.,
y otras particularidades de los recursos
de aguas ¥ suelos. Estos datos pueden ser
correlacionados con las imagenes fotogra-
ficas-tipe de cada lugar en paxticular.

El satélite E.R.T.5. en sus trayecto-
rias circumpolares alrededor del globo
tertdquen, pasara sobre estaciones recep-
toras de datos de la NASA. ubicadas en
la ciudad de Fairbanks, en Alaska. Esta
ectacion es identificada como: NASA's
Space Tracking and Data MNetwork,
(5. T.D.N.};: otras estin en Goldstone,
California v Greenbelt, en Maryland. Leos
datos e imagenes recolectados v almace-
nados a borde del satélite, serdn trans-
mitidos via NASA Communications Met-
work, a la NASA Data Processing Facili-
tv en el Goddard Space Fligh Center. Las
imagenes fotogrilicas tomadas sobre el
territorio de los Estados Unidos no seran
grabadas, sino retransmitidas directamen-
te a una de esas tres estaciones rastrea-
doras de datos,

Los datos recibidos serin transforma-
dos zn peliculas de imdzenes de alta ca-
lidad o digitalizados en cintas magnéti-
cas de computadoras leibles. Copias de
cstas peliculas v sus correspondientes da-
tos procesados, seran enviados al Depart-
meat of the Interior’s Earth Resources
Data Center, Sioux Falls, South Dakeota
y al E.R.T.5. de investizacion y otras
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agencias cooperadoras gubernamentales,
Una vez que los datos sean catalogados
en Sioux Falls, seran de uso piblico v
proporcionados a cualquiera institucién
gue, por una tarifa equitativa, se intere-
se en obtener un beneficio de ellos.

El Satélite en Orbita (Fig. 1).

El satélite tiene un peso de 114 ki-
los, ¥ ha sido situado dentro de una or-
bita circular con una inclinacién, casi po-
lar, 99%, Su altura es de 912 kilémetros
sobre la superficie de la Tierra, viajan-
do a una velocidad de 26.640 kiléme-
iros por hora, por lo que su periodo or-
bital es de 103 minutos. Estas condicia-
nes le permitzn efectuar 14 revoluciones
por dia alrededor de la Tierra. E]l zaté-
lite, con los dales zenalades, recorre
una determinada zona cada 18 dias, pa-
sande por un lugar a una misma hora
local, que para Chile es a las 09 horas

Orbita Circunpolar

[(ENERO-FEBRERO

y 30 minutes AN, El hecho que 2| sa-
télite pase siempre a una misma hora lo-
cal, es de gran importancia desde &l
punto de vista fotogrifico, ya que las
imagenes seran tomadas desde un mis-
mo angulo solar, proporcionande una
misma cantidad d= luz ¥ sombras, lo que
permite verificar las alteraciones ecols-
gicas entre cada periodo de 18 dias,

Como la trayectoria del satélite es cir-
cunpolar, ¥ la Tierra rota bajo él, de
Oeste hacia =] Este, la faja de imagenes
se va desplazando hacia el ceste, de tal
manera que, en la segunda revolucion,
de las 14, se sohrepone una cierta canti-
dad sebre la primera, ancho que esti en
proporcidn al desplazamiento de la Tie-
rra hacia el este, De esta manera, se oh-
lienen unos mosaicos de imagenes super-
puestas a  solapo a una escala desde
1:1.000,000 a 1:3.300,000 en coloracion
infrarrojo.

Figura 1
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El satélite fue lanzado el 23 de julio de 1972 desde la estacion Western
Test Range, Lompoe, California. Un cohete Delta de dos stapas fue el im-
pulsor para colocarlo en la drbita calculada. Sus datos son:

Viebiealo cuvrwime v e emeesany
PR, s aricine SR BE RN
Didmetro maximo .. .. .. .o ..

PL‘SD nomfna] en e] momento d[!].
dispara .« vv v s

¢ Qué es el Sensor Remoto?

El ojo humano es un sistema sensor
gue proporciona al cerebro una imagen.
La ciamara fotogrifica es otro sistema
sensor que registra los rayos reflejados
de la luz sin tocar el objeto fotografiadoe,

Cada objete viviente o inanimado ra-
dia energia de diferentes largos de ondas.
La energia calorica es emitida: la ener-
gia luminosa es reflejada. ¥ de ambos fe-
ndmenos, con apropiados sistemas sen-
sores, pueden ser creadas o reproducidas
sus imagenes.

Estos sistemas no hacen diferencia en-
tre un campo sembrado de trigo, rocas
de basalte, un manzano enfermo, una
vaca o un banco de nieve:; cada uno de
ellos, ¥ en forma tnica, tienen su propia
marca o distintive en imagenes multi-
espectrales.

El sentide, en una gran varedad de
longitudes de ondas aumenta la posibili-
dad de identificar cada figura o forma en
un Area particular. El gran nimero de
bandas espectrales usadas para wver o
percibir un objeto, en la forma mas com-
pleta y fidedigna, puede llegar a ser la
respuesta modelo de identificacién para
cada procedencia individual. Por ejem-
plo, los objetos que se observan son el
resultade de la transformacién, en iméa-
genes wvisuales (energia electroquimica)
de 'as ondas luminosas {energia electro-
magnética) procedentes de los cuerpos o
que se reflejan en los mismos,

Muchas de las primeras imégenes ana-
lizadns por el ERTS. seran destinadas pa-
ra obtener una informacidn consecutiva
de la “marca o distintive” de objetos co-
nocidos, Estas marcas se usarin como
modelos para los sistemas de computa-

Delta, combustible =58lide
32.3 metros & 106 pies

2,44 metros u 8 pies

113,4 toneladas & 250.047 libras,

cion, proveyéndolos de datos veridicos
para procesar en el computadur b obte-
ner las respuestas adecuadas. Para pro-
porcionar esos datos, se han instalado en
el satélite dos sistemas sensoriales, cono-
cidos como: ""Return Beam WVidicon',
(R.B.V.), que consiste en ires camaras
fotograficas, ¥ el "Multispectral Scan-
ner”, (M.5.5.), un mecanismo dptico=-
sensitivo-escudrinader.

El Sistema Return Beam Vidicon (RBV)
(Fig. 2).

El sistema RBV reconocerd la Tierra
por la via de tres cimaras [fotogrificas
sensoras, coalineadas, cada una de ellas
enfocande la misma Area de suelo, pero
en una diferente banda espectral,

Cuande las tres imagenes espectrales
sean superpuestas, tal como en la proyec-
cion de cinerama, ¥ en sus respectivos
colores, se obtendrd una sola imagen a
“todo celor'', que abarcari un édrza de la
Tierra de 185 kilometros cuadrados.

Estas cimaras [otograficas, en ¢l sen-
tido tradicional no lo son, porque no
llevan rolios o placas de pelicalas. Al
accionar el diafragma, las imagenes re-
flejadas son registradas v almacenadas en
superficies foto-sznsibilizadas, dentro de
cada tubo de la cdmara Vidicon (#), pa-
ra enseguida registrarlas en una graba-
cion lineal de acuerdo con su tiempo de
exposiclon y zer transmitidas a los con-
troles terrestres.

e —— e r—

(*) Vidicon: palabra compucsta de Video+
Iconoscopio, ©s una camarn con tubos que
utiliza el prineipio de la foto-conductibili-
dad,
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Sistema R.B.Y.

Figura 2

Las imagenes asi grabadas, y almace-
nadas en cintas de video, pueden tam-
Lién ser grabadas a bordo del vehicule
espacial.

Las caracteristicas de las bandas espec-
trales a usar en las tres cimaras son:

1) 0,475 - 0,575 microns, verde,

2) 0,580 - 0,680 microns, rojo ¥

3} 0,690 - 0,830 microns, infrarrojo.

Cada imagen cubre un drea de 34.000
Km2.
El Sisterna Multispeetral Scanner Sub-
System (M.5.5.) (Fig. 3).

El subsistema M55 consiste en un dis-
positive mecénico &plico-sensitivo-escu-
drinador, el cual simultineamente detec-

ta la energia de la luz (electromagnéti-
¢a) en cuatro bandas espectrales, inclu-

(ENERQ-FEBIERD

3 Camaras
Espectrales,

yendo los rayos infrarrojos. Puede gra-
bar imigenes en forma de ringlera, es
decir, filas o lineas de cosas pusstas en
orden unas tras otras, como lo muestra
la figura esquematica, en una superficie
de 185 kilémetros de ancho, durante ca-
da paso orbital sobre la Tierra, El ancho
de la faja de suelo o terreno registrado
por el subsisterna M35 es idéntico al eap-
tado a lo largo por el sistema RBV.

Para transferir las imdgenes grabadas
del zubsistema MS5 a la Tierra, v recons-
truirlas para ser usadas en informaciones
titiles, los dates son codificados o cifra-
dos en el mismo momento o tiempo que
¢ hace la transmisidon; también pueden
ser puardados a horde del satélite en
cintas de video para retardar su transmi-
rion a las estaciones controladoras terres-
tres.
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El Sistema M.S.5.

6 Detecrores por
banda tortal 24,

Las bandas espectrales usadas por =]
MSS. SOTL:

1} 0,5 - 0,6 microns, verde,

2y 0,6 - 0,7 microns, rojo,

3y 0,7 - 0,8 microns, infrarrojo y

4) 0,8 - 1.1 microns, infrarrojo.
El espzjo de exploracidn o barride tie-
ne un movimiento giratorio gue le per-
mite recorrer la franja de 183 kms, de
ancho, en un barride active desde el

oeste hacia el este. Al girar o volver al
peste, no actia en grabacidn.

Espejo de exploracidn

o lincas
exploracidn
grabacian

Figura 3

El Sistema Data Collection System
(D.C.5.) (Fig. 4).

El sistema DCS proporcionara los da-
tos de todas las caracteristicas externas
de un organismo u objeto natural, cap-
tadas desde wvarias plataformas de con-
trol remoto localizadas en el territorio de
Estados Unidos, parte del Canada vy
México, asi como de las estaciones ex-
traterritoriales ubicadas en los oceédanos
Atlantico v Pacifico,

Las estaciones fijas en tierra, en un
nimero indeterminado transmitirdn hacia
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el satélite ERTS, dates sensoriales rela-
tivos al medio ambiente en que prevale-
cen los medios ereados por la Naturaleza,
como ser: la flora v la fauna, captados en
su radio de accidn, las condiciones vege-
tutivas del suelo, recursos de aguas, cali-
dad del aire atmosférico local, elima im-
perante, ete. A su vez, el satélite tetrans-
mitira los datos recibidos de esas plata-
formas a las estaciones de contrel remo-
lo terrestres.

Las plataformas colectoras de datos
DCS :on estaciones [ijas automaticas
operadas por controles remotos disena-
das para operar aisladamente, en cual-
quier lugar de la Tierra, por un periodo
regular de seis meses, sin necesidad de
atencidn., Bajo dptimas condiciones, los
dalos registrados desde esas plataformas,
pueden ser obtenidos eada 12 horas a
lo menos, El esquema N? 4 muestra gri-
ficamente todo el proceso de interpreta-
cion del sistema.

Como Opera el Sistema

Como hemos mencionado, el sistema
D.C.5. consiste en retransmitir desde las
plataformas sus informaciones ambienta-
les locales a través del satélite E.R.T. 5.,
a cualquiera de las tres Data Acquisitions
Stations (D.A.5.), ¥ enseguida enviadas
a la Ground Data Handling System
(G.D.H.5.) en el Goddard Space Flight
Center (G.5.F.C.), sitvade en Green-
kelt, Maryland. Este encadenamiento de
datos es lo que se llamz el E.R.T.S.
Data Collection System (D.C.5.).

El sistema se compone de tres diferen-
tes subsistemas: la Plataforma Coelectora
de Datos (D.C.P.), el equipo del sateé-
lite ¥ la Central de Control de Datos
(O.C.C.). la cual incluye las tres esta-
ciones receptorns de control remote, gus
son antenas radiotelescépicas parabdlicas
y por altime el Ground Data Handling
System (G.D.H.S.), situado en la base
Coddard,



1935}

La plataforma, a su vez, consiste en
la unidad electrénica, que es un gabinete
especialmente disefiado para resistiv to-
das las condiciones climiticas y medio
ambiente que lo rodea. Puede actuar sin
atencién por un minimo de seis meses, ¥
su duracién en servicio active es sobre
los cinco afios, ¥ por ultimo, el asta de
sustentacién que tiene dos antenas de
disenio diferente,

La plataforma transmite los mensajes
en un tiempo fijo de 10 milisegundos de
duracién a intervalos de pocos minutos.
Estos mensajes estdn en cifrados especia-
les, escogidos por el usuario de acuerde
a las condiciones del servicio ¥y que se
contrelan en la unidad electrénica. Cuan-
do el satélite, en su orbita, esta al uniso-
no o a la vista, con una plataforma de
transmisién, ¥ a su vez sincronizado con
una antena radiotelescdpica parabdlica,
se establece automdaticamente la recep-
cidn-transmisién de datos, simultinea-
mente. Estos dates sen inmediatamente
retransmitidos al Centro de Control God-
dard, a fin de tener la visién real en el
tiemnpo registrade, 51 en ese momento se
reciben los datos de otras plataformas,
ha:.r otros controles que los clasifican e
identifican en sus respectivos lugares, sin
gue se produzcan equivocaciones, funcio-
nando asi todo el sisterna con una gran
eficiencia y selectividad,

A los usuarios que desean recibir las
informaciones referentes a sus lugares de
origen, se les proporciona en forma de
envie postal, cintas grabadas, tarjetas
perforadas IBM., o por medio de teleti-
pos. Su costo estd adecuado a tarifas con-
vencionales,

Interpretacion de los Datos

El flujo diario de datos requiere un
improbo esfuerzo de identificacién de nu-
merosas = signatures , marcas-distintivos-
senales - formas - tamaifios - dimensiones-
colores, ete. de la variadisima gama de
objetos registrados y fotografiados espec-
tralmente por el satélite ERTS. Se estima
que en un trabajo continue de recopila-
cion de datos, se requeriran unos diez
afios para tener un catilogo bizn ordena-
do v clasificado, pero adn asi, se precisa-
ran varios afios mas para una completa
y refinada ciencia,
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El satélite ERTS-1, en sus 27 meses de
funcionamiento, ha transmitide [00.000
imagenes, cubriendo todo el territorio de
los Estados Unidos v las tres cuartas par-
tes del globo terriqueo.

Los sistemas de computacién y los en-
cargados de interpretar las imégenes es-
pectrales, tendrin a su disposicidn siete
bandas. para asesorarse on ].ﬂ evatuacién
de los datos transmitidos por el ERTS.
Tres de ellas, provendran del sistema
RBY de camaras fotograficas espectrales,
¥ seran, por lo tanto, una fuente de me-
dida de la energia reflejada desde el sue-
lo de la Tierra, propiamente tal. Las otras
cuatre seran proporcionadas por el siste-
ma M35 que reflejard la energia prove-
niente de los diversoz objetos localizados
en la superficie de la Tierra.

Muchos factores complicardn la correc-
ta interpretacidn de un case o problema
especifico. Las condiciones variables de
la atmésfera terrestre, como ser: la hu-
medad, polvo en suspensién, reflejos de
la luz solar sobre nubes ¥ follajes, la ho-
ra del dia, el dngulo que forme el 5ol con
el punto terrestre en el momento de fo-
tografiar las imdgenes espectrales, ete.,
requerirdn de nuevas y mejores técnicas
para compensar esos diversos cambios,
variaciones o alteraciones de cada lugar
espacifico,

La gran magnitud de datos de rezistros
¥ su correcta interpretacién se hard por
sistemas automilicos, de tal manera que
las computadoras electrénicas, con un mi-
nimo de ayuda humana, puedan examinar
las imagenes espectrales v extraer las in-
formaciones perlinentes en un tiempo ba-
se predeterminado.

¢ Quiénes serin los beneficiados?

De estas experiencias tecnolégicas y de
sus conclusiones, los mas beneficiados se-
ran, entre otros, los sizuientes medios hu-
manos y terrestres:

I. LA AGRICULTURA

Los bosques, magnitud de las reservas
o tiquezas naturales, condiciones de la
potencia vegetativa del suelo, enfermeda-
des e infecciones de las plantas, precipita-
cion o caida pluvial, mejor use de la tie-
rra para obtener buenas cosechas.

La recopida de datos sobre cosechas
en todo el globo terriqueo necesitard
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hacerse continuamente. Mo significa sdlo
que las plantas cambian de aspecto al
crecer; algunas regiones favorecidas por
el tiempo quizd vayan a dar una produz-
cién excepcional, mientras que otras su-
fren sequia o inundaciones, Unicamente
manteniendo una constante chservacidn
sobre una region determinada sera posi-
ble deducir una previsién realista para la
cosecha de la temporada,

Al presents, no hay un inventario mi-
nucioso de las zelvas forestales del mun-
do v de sus riquezas naturales; este saté-
lite ERTS proveerd al hombre la prime-
ra vision de la existencia global de ma-
dera.

II. EL MEDIO AMBIENTE

La supervisidn de éste se halla todavia
en la infancia, pero, si el hombre, logra
perfeccionar su sistema “ecolégico™, lo-
grara acuciosamente controlar las condi-
ciones y cualidades del aire, agua ¥ suelo.
El ERTS controlard la contaminacidn de
las &reas de las costas maritimas, mares
interiores ¥ zonas riberenas, Especialmen-
te se controlarin los rebalses de las indus-
trias para evilar dafiar el suelo y rehabi-
litarlo.

III. LOS MINERALES

Los minsrales ¥ sus reservas, cuyva de-
manda se triplicaria para el afio 2.000: se
hard posible una prospeccidn sistematica
para encontrar petrdleo y depdsitos mi-
nerales. De hecho, esto se convertird en
una necesidad si queremos evitar que to-
da nuestra civilizacidon técnica sufra un
brusco frenazo. Se eaptarin areas de re-
servas de carbon, petroleo, gas natural,
v toda clase de minerales que necesita el
hombre para vivir. En confirmacidn de
lo anterior, a principios del afo 1973 se
tomaron imigenes espectrales de la isla
de Chipre, a una altura de 600 millas, las
que al ser desarrolladns lograron ubicar
srandes teservas de minerales v fosfatos
en la cordillera Troodos, lo que represen-
té un gran auge economico.

IV. RECURS0S HIDRAULICOS

El agua jurga un papel vital en el futu-
ro economico del mundo, El ERTS ayu-

dard a determinar las reservas de aguas
frescas, a canalizarlas ¥ a encontrar nue-
vas fuentes, para obtener mcjores bene-
ficios en su uso y aplicacion. El sistema
DCS provzerd esos controles de los re-
cursos de apuas.

V. USO DE LA TIERRA

Los datos recogidos por el satélite pro-
veerdn una invaluable informacién para
¢l uso de la tierra, ya sea para limites ur-
banos o para campos de pastoreo para
ganado vivo. Renacerin nuevos esfuer-
zos para determinar un mejor uso de la
tierra para planificar nuevas ciudades y
remodelar las existentes. El uso de las
zonas rurales para propdsitos de recrea-
¢ion, granjas, aserraderos industriales,
etc.

VI. RECURSOS MARINOS

Estudiar las condiciones eceanograficas
en general, los mares territoriales en par-
ticular, para conocer sus regimenes de
corrientes marinas, distribucidn del ma-
terial de sedimentos producides o depo-
sitados por la accidn de las aguas, vien-
tos ¥ glaciares, cerca de las costas; co-
rrientes marinas que emergen desde la
profundidad de los mares, etc., que seran
cartografiadas y eontreladas para deter-
minar las posibilidades de relacionarlas
con la pesca vy sus industrias derivadas.

VII. MAPAS Y CARTAS DE LA TIERRA

Y por dGltimo, se trazarién nucvos ma-
pas v cartas de todas clases del globo t=-
rraqueo, lo gue permitird una amplia ¥
vasta visidn y conocimiento de sus me-
dios y recursos para las exigencias del
“hombre del future’.
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