SISTEMA DE
TELECOMUNICACIONES NAVALES

Por

Rolando ROGERS Mora
Capitan de navio, Armada de Chile

1. Introduccién

UANDO 5E anali-
zan los métodos de
operacion del Siste-
ma de Telecomuni-

Exposicidn del Jefe de la Delegacion caciones Navales
de Chile ante la V Conferencia Inter. Interamericano [ANTN, las técnicas mo-
dernas de telecomunicaciones actualmen-
te en uso, la reglamentacién internacio-
Navales efectuada en San Diego, Ca- nal sobre radiocomunicaciones, las reco-
lifornia, entre el 23 y el 27 de septiem- mmendaciones de los organismos tales co-
bre de 1974, mo ITU, CCITT y CCIR y finalmente la

calidad de los equipos entregados por la
Armada de EE.UU, de A. para este pro-
posito, se concluye que el sistemna es in-
eficiente y que la confiabilidad ¥ dispo-
nibilidad es baja. Que los métodos de
operacion son anticuados; que en general
los equipos estan obsolstos, y final-
mente que en algunos paises la operacién
es antiecondmica y perjudica la calidad
¥ tecnologia de sus sisternas da teleco-
MUnicAciones,

Lo anterior es valido en el caso de la
Armada de Chile. A continuacién se ana-
lizaran algunos aspectos gue demuestran
la situacién expuesta; las necesidades, los

americana de Jefes de Comunicaciones
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requerimientos mas inmediatos y algunas
sugerencias para elevar el nivel y la efi-
ciencia general del sistema JANTN.

2. Operacion Telegrafica

El formato de mensaje telegrafico, que
describe el Manual y el procedimiento de
operacion corresponde, en general, al de
circuitos punto a punto, operando en te-
legrafia manual, con eddigo morse; sin
embargo, recomienda ademds la opera-
cién por maquinas teleimpresoras operan-
do en cédigo de 5 momentos, cada vez
que sea posible.

Desde el punto de vista del trifico, una
red que opera con métodos distintos en
sus enlaces, algunos en cédigo morse y
otros en codigos de 5 momentos, no sir-
ve cuando deban emplearse estaciones de
transferencia (relay station) debido a la
demora que se origina al cambiar ¢l men-
saje de un cédigo a otro; ademis, ague-
llas estaciones de trafico intenso, la con-
versibn ¥y transmision de mensajes, al-
gunos en teleimpresores, a 66 palabras
por minuto y otros en cédigo morse de
20 a 25 palabras por minuto, originard
un atochamiento de mensajes.

Los gisternas oue operan con 2 eddigos,
como e] caso de IANTN, generalmente
s¢ enlazan como red radial, varias esta-
ciones periféricas se unen a una estacién
control central, con el propdsito de dis-
minuir la necesidad de cambio de cédi-
gos. Ademas, algunos enlaces periféricos,
con intereses comunes en &) trafico, en al-
gunas situaciones particulares, por ejem-
plo durante las recientes visitas a Chile
de los Comandantes en Jefe de las Ar-
madas de Brasil y Argentina, deberén es-
tablecer enlaces directos especiales para
atender estas actividades. 5i considera-
mos el sistema en conjunto, la disponibi-
lidad del servicio depende casi exclusi-
vamente d= la Estacién Control Centrai;
en el caso de imposibilidad de un enla-
ce directo con ella, el ruten del trifico
debera hacerse via una o mas estacio-
nes periféricas, las cuales en gensral no
s¢ encuentran preparadas para atender
emergencians,

Por lo anterior se recomienda adoptar
comunicaciones telegraficas, por teleim-
presores, en las comunicaciones con la
Estacién Control Central (Balboa) y en-
tre las estaciones periféricas.
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Los standards de las comunicaciones
telegraficas, adoptadas segin IANCP, es-
tablecen emisién F|, variacién o despla-
zamiento de frecuencias B350 Hz, veloci-
dad telegrafica 50Bd. La senal citada re-
quiere para su emision |,]1 KHz de ancho
dt hﬂ.ndﬂ..

Por otra parte, considerando que al-
gunas estaciones operan con codigo mor-
se Al, y velocidad de manipulacién de
30 palabras por minuto, el ancho de ban-
da autorizado es aproximadamente 120
Hz. Por tanto, ¢l cambio de la emisién
de Al a Fl, manteniendo las frecuencias
portadoras, originard algunas dificultades
a otros usuarios del espectro electromag-
nético, debide al mayor ancho de banda
de la senal FI.

También es conveniente tener presente
que en la préctica comercial hace varios
anos dejé de usarse el desplazamiento de
850 Hz y velocidades telegraficas de 50
Bauds. En la actualidad los equipos de
la Marina Mercante destinados a los en-
laces buque-tierra operan con un despla-
zamiento de frecuencia de 170 Hz, wve-
locidad telegrifica éptima 75 Bauds ¥
velocidad maxima 100 Bauds (a 50
Bauds el anche de banda requeride para
un desplazamiento de 170 Hz es 250
Hz).

Es obvio que si a la frecuencia porta-
dora autorizada para una senal dada, se
cambia la sefal por otra que requiere ma-
yor ancho de banda, mientras mayor sea
éeta, mayores sern las dificultades, y
por lo tanto, serda mas sencillo duplicar
gue quintuplicar el ancho de banda., Por
otra parte, la reduccién del ancho de
banda en la etapa preselectora produci-&
mejor razdn senal-ruido, 6dB en relacién
al desplazamiento de 850 Hz.

Los sistemas telegrificos, con teleim-
presorss, en operacién normal requieren
mayor razén sefal-ruido que la necesa-
ria en la telegrafia normal, cédigo mor-
se, salvo que usen algunos sistemas espe-
cializados, tal como el "Piccole™.

En general podemos decir que la re-
cepcidn de sefiales F1, con desplazamien-
to de frecuencia de 850 Hz y velocidad
telegrafica de 50 Bauds requiere |3dB
de razén sefial-ruido superior que la se-
nal de telegrafia manual, cédigo morse,
manipulando a 20 palabras por minuto,
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De lo anterior se concluye que un
transmisor de | Kw, con antena dipolo,
que opera satisfactoriamente en telegra-
fia Al un enlace determinado, al cam-
biar su emisién a telegrafia, cédigo de 5
momentos, con desplazamiento de 850
Hz y velocidad de 50 Bauds, necesitara
otro transmisor de 7 Kw y una antena de
5dB de ganancia en relacién al dipolo,
para obtener igual operacién satisfacto-
ria que la del enlace Al.

Algunos paises, entre ellos Chile, en
sus comunicaciones navales telegraficas
emplean sistemas automaticos de conmu-
tacidon de mensajes y seria ventajoso in-
terconectar los enlaces IANTN directa-
mente, con lo cual s= obtendria la recep-
cién ¥ o entrega de mensajes desde cual-
quier punto del territoric nacional sin la
participacién de un operador en el Centro
de Mensajes nacional del sistema JANTN.

El emplee de un sistema como el in-
dicado requiers adoptar un formato de
mensaje [ANTN para centrales telegra-
ficas automdticas de conmutacién de
mensajes ¥ mejorar la discip'ina de co-
municaciones de la estacién que origina
el mensaje a fin de prevenir o evitar los
errores antes de la entrega al sistema de
conmutacién automdatica.

En los enlaces en banda 7 (HF) la eli-
minacién de errores de transmisidn re-
quiere | empleo de técnicas vy correcto-
res automaticos de errores, como las des-
critas en las Recomendaciones de CCIR
N%s. 342 v 476, La primera destinada a
rutas de alta densidad de trafico, mas un
circuito duplex de 50 Bauds v la segun-
da Recomendacién CCIR a canales tele-
graficos Gnicos que operan en forma sim-
plex o semi duplex.

El empleo de sistemas correctores de
errores, en conjunto con emisiones con
desplazamiento de frecuencia pequenos,
permitira obtener operacion satisfactoria
sin necesidad de emplear transmisores de
potencia mayor: sin embargo, se reco-
mienda el uso de antenas directivas pa-
ra disminuir las interferencias innecesa-
rias a usuarios de la misma frecuencia, en
otras partes del mundo,

3. Operacion Telefonica
Fl procedimiento de radiotelefonia in-

dicado en el Manual del Sisterna IANTN

parece disefiade para comunicaciones
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simplex "push to talk” (adelante cam-
bio); se estima ademdis conveniente gue
los usuarios autorizados del enlace tele-
fonico JANTN tengan acceso directo a
los sistemas telefénicos navales naciona-
les. Lo anterior no es factible con el sis-
teima actual.

For consiguiente, el disefno de los cir-
cuitos telefénicos de IANTN debera ha-
cerse para operacion duplex, con equipos
apropiados supresores ' singsing suppres-
sors’’, amplificadores de volumen cons-
tante, ete. la aplicacién de técnicas de
procesamiento de sefiales telsfénicas, tal
como Lincompex, ha demostrado practi-
camente la mejoria que se obtiene en la
calidad de la sefal, v en la disponibili-
dad del circuite telefénico. Lo anterior
esta contenido en el Informe CCIR
N? 354/1.

Seglin éste, la estacién rec=piora que
usa Lincompex tiene 10dB de mejor ra-
zén senal-ruido respecto a la que no lo
use.

La implicancia econémica y wventajas
del sistemna en relacién a la potencia trans-
mitida es obvia ¥ es conveniente desta-
carla,

Respecto a la seguridad de las comu-
nicaciones telefénicas en los enlaces HF
se obtendria mediante codificadores de
voz apropiados.

4, Modernizacién de Tecnologia y
Equipos
De lo expuesto se concluye la necesi-
dad de aplicar técnicas modernas de co-

runicaciones al sistema IANTN por las
enormes ventajas que presenta,

Lo anterior hace necesario el reempla-
zo de algunos equipos por otros de ma-
vor estabiidad y exactitud de frecuen-
cia, tanto en los excitadores de los trans-
misores como en los receptores,

La alternativa de continuar usando los
procedimientos actuales ¥ equipos que no
cumplen los standars modernos de ope-
racién significard continuar con las defi-
ciencias de los enlaces o bien emplear
transmisores de mayor potencia y ante-
nas de mayor ganancia, en vez de hacer
uso de técnicas modernas para mejorar
la eficiencia operacional del sistema.

El continuar usando equipos ob-
soletos ohliza a uzar potencias ex-
cesivas, el mantenimiento se hace cada
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dia mas dificil, la falta de repuestos a
precios econdmicos y los largos plazos de
entrega, son factores que afectan grave-
mente la confiabilidad y disponibilidad
operacional de los enlaces,

El material usado en IANTN debera
cumplir las recomendaciones y reglamen-
tacién de ITU, CCITT y CCIR, con el ob-
jeto de disminuir los reclamos por mal
uso del espectro electromagnético, patri-
monio de la humanidad, y hacer ademas
compatibles con otros equipos y sistemas
de los paises americanos.

Los equipos modernos, de estado sé-
lido, aunque mas complejos que los que
usan valvulas, son en zen=ral de mayor
confiabilidad y estabilidad de operacién.
Por consiguiente, el mantenimiento pre-
ventivo y correctivo se reduce considera-
blemente; igualmente la potencia eléctri-
ca y el espacio de instalacién se reduce
en forma dramética.

El uso de equipos excitadores y recep-
tores modernos permite el empleo de
técnicas modernas sin necesidad de em-
plear transmisores de mayor potencia,
por lo cual las ventajas econdmicas de
la inversién de capital y costo de ganan-
cia son enormes,

Las vilvulas de potencia de los trans-
misores son de elzvado costo y vida me-
dia de operacién limitada. Por ello el
costo de reemplazo de las valvulas es un
factor importante en el valor de opera-
cién de la estacién; el precio del tubo en
general estd en relacién directa con la
potencia de salida. Ademas, todo aumen-
to de potencia transmitida normalmente
requiere mayor espacio fisico en la esta-
cién transmisora, ¥y aumento de consumo
o de energia eléctrica, pardmetro que de-
berd sumarse al costo de capital y de
operacion.

De lo anterior se concluye la conve-
niencia de emplear equipos d= estado sé-
lido, excitadores y receptores, en las ins-
talaciones IANTN, a fin de continuar con
los niveles de potencias actualmente en
uso ¥ la adopeién de técnicas modernas
de operacién para aumentar la eficiencia
general del sistema.

5. Enlace Santiago - Balboa
5.1 Requerimientos Militares

Las caracteristicas fundamentales de
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los enlaces d= telecomunicaciones milita-
res son: la rapidez, seguridad, eficiencia,
confiabi'idad, flexibilidad y disponibili-
dad. En este dltimo aspecto, el enlace de-
be estar disponible y con méxima eficien-
cia a cualquier hora del dia, cualquier dia
del mes y en cualquier ano. Ademas los
enlaces dsben tener capacidad de trifi-
co de reserva, para atender circunstan-
cias imprevistas. El enlace JANTN, y en
particular el enlace Santiago-Balboa no
reins los requisitos antes citado, por lo
cual la delegacién chilena hace presente
la necesidad de mejorar la disponibili-
dad, confiabilidad, flexibilidad y capaci-
dad de trafico de este enlace.

5.2 En’aces en HF, rutas de alternativa

En general, en los enlaces de radio de
banda 7 (HF) mientras mayor sea la ca-
pacidad de trifico, la disponibilidad y la
confiabilidad, mayor debera ser la poten-
cia de los transmisores y la ganancia de
las antenas, mejores las técnicas de mo-
dulacién y demodulacién usadas, mayor
la seleccién de frecuencias autorizadas y
mejor la calidad de las estaciones trans-
mMisoras ¥ receptoras,

Cuando no existen limitaciones econé-
micas o politicas, deberin incluirse rutas
de trifico altsrnativas, mediante estacio-
nes de relevo (Relay Station), para aten-
der situaciones imprevistas o cuando exis-
tan dificultades en el en'ace directo.
Ejemplos tipicos en este aspscto fueron
los sistemas empleados durante 'a Segun-
da Guerra Mundial; en el trafico Europa-
EEUU., se empleé Tanger-Marruecos
(R.C.A.) para evitar zonas de alta ab-
sorcién o de auroras borealss que causan
frecuentes interrupciones en los enlaces
de HF que pasan préximos al sur de
Groenlandia,

A continuacién se analizardn las expe-
riencias, los factores y padmetros qus in-
tervienen en el enlace Balboa-Santiago
(trayectoria), y las sugerencias para me-
jorarlo a fin de aumentar la disponibili-
dad y capacidad de] en'ace.

5.3 Longitud del En'ace

La longitud total de la trayectoria es
mayor de 5.000 kms.;: por consiguiente,
la comunicacién de la onda espacial me-
diante un salto es imposible, En conse-
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cuencia, las pérdidas de propagacién,
ademas de las normales del espacio libre,
seran duplicadas por pérdidas de absor-
cién, en relacidn a la propagacion de un
salto: ademas las pérdidas de la enda
aumentan debido a la reflexidn en la su-
perficie terrestre.

5.4 Frecuencias de Trabajo

La frecuencia de trabajo mas alta que
puede emplzarse en la propagacién por
saltos miltiples depende de la densidad

COMUNICACIONES NAVALES
REGION SUR de AMERICA

ARGENTINA
CHILE
PERU

de ionizacién del estrato en el que la re-
fraccion tiene lugar (densidad de joni-
Zzacién minimal.

Si se considera en forma simplificada
la trayectoria Santiago-Balboa, con dos
galtos, la refraccién ocurriria justamente
al sur del Ecuador v en 23° latitud sur,
la reflexién terrestre a 13° 5 de latitud.
En general, la densidad de ionizacién en
23" sur serd menor que en el Ecuador.
Por consiguiente, la frecuzncia optima es-
tard determinada por la densidad ds
ionizacién =n 23° sur de latitud,
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Por tanto, las frecuencias que se usen,
deberan ser inferiores a las que puede
transmitir Balboa, +via la regidn de
refraccién préoxima al Ecuador. Esto con-
ducirda a un aumento de las pérdidas de
absorcién de la onda sobre este sector
de la trayectoria,

Considerando la diferencia de longi-
tud entre Santiago y Balboa, aproximada-
mente [0° existird solamente un inter-
valo de tiempo muy corto en el cual uno
de los terminales estard de dia y el otro
en la obscuridad.

5.5 Nivel de Ruide Atmosférico

Del informe CCIR N? 322 se concluye
que la estacién Balboa estd muy préxima
a una de las tres regiones del mundo de
mayor nivel de ruidos atmosféricos, Se-
gin las cartas, el FAM (valor medio de
ruido) en el drea de Balboa en invierno
¥ otofio, es mayor de 25dB en relacidon
a Santiago.

Lo anterior indica que durante las es-
taciones del afio, el producto de la po-
tencia transmitida y ganancia de antena
de Santiago deberd ser del orden de
25dB mavor gue la de Balboa-Santiago,
con el objeto de obtener igual Razén
Sefial-Ruide entre ambos terminales.

5.6 Prediccién de Razén Sefial-Ruido,
minima media trayectoria Balbaa-
Santiago

Las deducciones de la trayectoria San-
tiago-Balboa citadas, basadas en el anali-
sis de propagacién de 1964 en relacién a
la sefial minima media razén sefal-ruido,
establecen gue para un transmisor de |
kw. de potencia radiada, fuente isotropi-
ca, la minima razon sefial-ruide media es
3dB para un receptor de 6 KHz de ancho
de banda. Como informacién, en el caso
de un salto simple, como de la trayectoria
Valparaiso - [sla de Pascua, la razdn es
29dB, lo que demuestra el efecto de un
alte nivel de ruido de Balboa v la ate-
nuecién de] doble salto.

Las recomendaciones de CCIR N%s,
339 - 340 establecen para los circuitos
teleimpresores, que operan a la velocidad
de 50 Bauds y emisién F1, con desplaza-
miento de frecuencia de 850 Hz., la mi-
nima sefial media razén senal-ruido en un
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receptor de 6 KHz de ancho de banda,
considerando el desvanecimiento, debera

Ser dBI DIdEn 'EI.E 32 dB

De lo anterior se desprende que para
obtener un circuito telegrafico eficiente
Santiago - Balboa, el sistema debera szr
disenado para una ganancia minima de
29dB respecto al transmisor de | kw. de
potencia equivalente radiada para mejo-
rar la minima razén senal-ruido de 3 a
32dB. Por consiguiente, en el circuito
Santiago-Balboa, el transmisor deberd te-
ner una potencia minima de 10 Kwatt v
la ganancia de antena de 19dB en rela-
cién a la antena isotrdpica,

Por otra parte si se adopta la mo-
dulacién de dos tonos, el desplazamiento
ds frecuencias de tono de 340 KHz per-
mitira obtener un empleo eficiente de
circuitos de 100 Bauds, con sistemas di-
sefiados para ganancia de 18dB con rela-
cién al transmisor de | kw. de potencia
radiada o bien un transmisor de 3 kw. ¥
ganancia de antena de 13dB,

S5i se requiere disponer de capacidad
de trifico telegrafico de reserva podria
emplearse un sistema de 100 Bauds. De
acuerde a la Recomendacién CCIR N°¢
476 inicialmente podria emplearse un
sistema corrector de errores y un canal
simp'e. Un segundo canal duplex podria
quedar disponible empleando el sistema
multiplex corrector de errores dos cana-
les por divisién de tiempo.

En el caso de los enlacss telefénicos la
razén sefal-ruide de 26dB, segiin CCIR,
ee considera la minima para un "enlace
apropiado entre operadores”’ y siempre
que se empleen técnicas supresoras de
ruidos.

Considerando que en los circuitos te-
lefénicos normalmente los tonos de prue-
ba se ajustan a un nivel de 8dB, pusde
concluirse que en el caso del transmisor
de | kw. de potencia radiada !a minima
razon media senal-ruido deberd ser de
menos 3dB; por consiguiente, el sistema
debera ser disefiado para ganancias de
41dB respecto del transmisor de 1 kw.
de potencia media radiada para lograr el
grado de servicio indicado; el cual, se-
gin CCIR esté clasificado con disponi-
bilidad de 70

El empleo de un sistema de procesa-
miento de telefonia tipe Lincompex per-
mitita obtener ganancias de 16dB, por
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lo cual se requerira una ganancia de 25dB
con relacién al transmisor de | kw. de
potencia equivalente radiada; es decir,
4 kw p.e.p. ¥ ganancia de antena de 19
dB

5.7 Trayectorias Alternativas del Enlace
Santiago - Balboa

Considerando la alta eficiencia del sis-
tema de telecomunicaciones de la Arma-
da de Chile, SITACH, no existe razén
alzuna para que el terminal IANTN esté
ubicado en Santiago. El enlace Chile-
Balboa puede ser instalado en cualquier
puerto del norte del pais; su ubicacién
en esa area disminuird la longitud de la
trayectoria bajo el limite de propagacién
de un salto; consecuencia inmediata es la
eliminacién de las pérdidas en el punto
intermedio de reflexién de la onda en la
superficie terrestre y el de la refraccién
de la misma en una regién de la iondsfe-
ra.

La ubicacién de la estacién [ANTN
de Chile en el norte del pais permitiria
obtener la refraccién en la iondsfera en
un area proxima a 5% de latitud sur d=l
Ecuador, permitiendo, por consiguiente,
el emplec de frecuencias de trabajo mas
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altas que las que se usan desde Santiago,
siendo las pérdidas menores. Lo anterior
v el empleo de frecuencias mas altas per-
mitiria disminuir los efectos del nivel de
ruido atmosférico en relacién a lo que
ocurre con las frecuencias que se usan
desde Santiago,

FPor ello, parece probable que la ope-
racion de la estacidn IANTN en el norte
del pais, producird mayor sefial minima
media, en relacién al ruide en Balboa,
considerando igual potencia del transmi-
sor ¥ ganancia de antena.

Si consideramos las condiciones peores
de propagacion para el enlace Santiago-
Balboa, hora y estacién del afio de Bal-
boa, el aumento de frecuencia de traba-
jo de 5 a 7 MHz, peor ejemplo, reducira
el FAM en 10dB, segin el Informe de
CCIR N? 322, mientras que un aumento
de | MHz produce una mejoria de 5dB.

Por consiguiente, se estima que la re-
ubicacién de la estacidn IANTN en Chi-
le, mejorard el enlace de éste con Esta-
dos Unidos de A. (estacién NBA). La
Armada de Chile, en consecuencia, co-
ordinara bilateralmente con la Armada
de EE.UU. la implementacién de la es-
tacion IANTN en su nuevo sitio, instala=
cién que debera ser compatible con Sl-

TACH.
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6. Proposiciones para mejorar las Comu-
nicaciones SITACH-IANTN,

€.1 Regquerimientos de comumicaciones
en la region sur de América

La Armada de Chile, consecuente con
los compromisos internacionales de de-
fensa hemisférica derivados de los pactos
y tratados vigentes, tal como el tratade
de Rio (TIAR 1947), requiere disponer
de enlaces telegriaficos y telefénicos de
alta confiabilidad y disponibilidad con
la Estacion Control de Balboa, v otros
enlaces de igual calidad con los paises
que tienen la responsabilidad de la de-
fensa de la region sur de América:
Argentina en el Atlantico Sur; Chile ¥
Peri en el Océano Pacifico Sur. En la
actualidad, estos enlaces son deficientes;
incluro las antenas de JANTN estan di-
senadas para e| snlace punto a punte di-
recto Santiago-Balbea, en circunstancias
gque faltan las antenas para los enlaces
con Argentina v Perd,

6.2 Estaciones de control de alternativas

En caso de conflicte bélico con poten-
cias extracontinentales, es probable que
la Estacién Balboa pueda quedar inope-

rante debido a su proximidad al Canal
de Panama, por lo cual se estima necesa-
rio que existan otra u otras Estaciones de
Contrel de Alternativa, con lo cual se
aseguraria mayor flexibilidad y supervi-

vencia de la JANTN.

Incluseo, lo anterior permitiria disponer
de mallas de comunicaciones de alterna-
tiva para atender situaciones especiales
de propagacién electromagnética o de
otra indole. Los enlaces con ésta o =stas
estaciones de control de alternativas de-

beran ser de alta confiabilidad, disponi-
bilidad v ealidad,

6.3 Standards

Es necesario establecer los standards a
usar, tales comeo velocidad telegrafica,
desplazamiento de frecuencia, ancho de
banda etc.

En el enlace Santiago-Balboa la can-
tided minima de canales se estima en un
canal telefénico y un canal telegrafico de
100 Bauds y dos tonos. La transmision de
esta sefial requiere un ancho de banda de

4 Khz aproximadamente. La meta final
debera ser 4 canales telegriaficos de 100
Bauds ¥ uno de telefonia, lo cual requie-
re un ancho de banda de 5 Khz.
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6.4 Metas a largo plazo

Como meta a largo plazo, se propone
que los circuitos de JANTN puedan inter-
conectarse a los sistemas y redes Tc pri-
vadas de las Armadas de los paises miem-
bros de JANTN, con el objeto de facilitar
las comunicaciones en todos los niveles.

6.5 Ejercicios de Telecomumicaciones

En los ejercicios UNITAS ¥ otros que
efectiien los paises limitrofes, deberén
hacerse ejercicios de comunicaciones de
los servicios fijo ¥ movil maritimos, em-
pleando las redes navales del pais y las
del sistema JANTN.

6.6 Calidad y estado del material entre-
gado por la Armada de EE. UU.

El material que se emplea en la
IANTN, corresponde, en general, a equi-
>0s entregados por la Armada de EE UU.;
los equipos son usados o reacondiciona-
dos, ¥ generalmente se entregan incom-
pletos.

La instalacién v operacién de esta clase
de equipo constituye para la Armada de
Chile un atraso tecnolégico gue obliga a
bajar la eficiencia de SITACH, debido a
que no cumplen los standards de la Ar-
mada de Chile; ademas su operacién es
de elevado costo.

Para ilustrar lo anterior, hace algunos
afios se recibieron equipos a vilvula en
circunstancias gue los standards de la
Armada de Chile, entonces eran de esta-
do sélido. Ultimamente se han recibido
equipos de estado sélido, pero SITACH
en esta época Tequiere equipos de control
remote y de mayor exactitud de frecuen-

cia que los entregados por la Armada de
Estados Unidos.

Por otra parte la falta de definiciones,
tal como equipe ANCILIAR, hace que los

SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES NAVALES

b5y

equipos se reciban incompletos; faltan,
por ejemplo, antenas, terminales telegri-
ficas, enlace UHF para su operacion a
distancia, ete.

Finalmente, la cantidad o tipos de an-
tenas que se enlregan son exclusivamen-
te para el enlace con Balboa, en circuns-
tancias que, en el caso de Chile, los en-
laces directos con Lima y Buenos Aires
son de importancia fundamental en rela-
cién a la defensa hemisférica, en el sec-
tor sur de América,

6.7 Financiamiento, costos de instalacion
y operacion

La delegacién de Chile estima conve-
niente que el costo de la estacién JANTN
sea equitativamente compartido por Es-
tados Unidos y el pais respectivo. Una
proporcidén que se estima correcta, seria
gue la Armada de EE.UU. entregue, a
su costo, la totalidad de los equipos ¥
material de= instalacién especial, siendo
con cargo al pals destinatario, los costos
de infraestructura (edificios, vialidad, po-
der eléctrico, etc.), la instalacién, la ope-
racién y mantenimiento de la estacidén,

Finalmente, la delegacién de la Repi-
blica de Chile espera confiada que las re-
comendaciones, resoluciones vy conclusio-
nes de esta V Conferencia Interamerica-
na de Jefes de Telecomunicaciones Na-
vales, serin positivas ¥ que la red JANTN
constituird en un futuro proximo un mo-
delo de eficiencia, de capacidad tecnolé-
gica-operativa, ¥ de cooperaciébn entre
los paises de América en la tarea comin
de la defensa del continente, ademas de
constituir una poderosa herramienta que
materializard los ideales integracionistas
de los préceres de América, Washington,
Bolivar, San Martin y O'Higeins, para
contribuir con ello a que cada dia nuestro
continente sea mas fraterno, poderoso y
util a la humanidad.
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