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05 RECURSOS pe-
troliferos actuales y
potenciales dz Chile
son descritos y anali-
zados por zonas.

La provincia de Magallanes es la 1ni-
ca que tiene hasta la fecha reservas pe-
troliferas desarrolladas y en sxplotacién.
Una parte significativa de las reservas no

desarrolladas se encuentra bajo las aguas
del Estrecho de Magallanes.

Fuera de Magallanes se han descu-
bierto acumulaciones de gas de petrdleo
en la provincia de Arauco (sondajes d=
Lebu) v en la provincia de Cautin (son-
dajes de Labranza). Condiciones geola-
gicas locales desfavorables no han per-
mitido hasta la fecha una explotacién co-
mercial de estos vacimientos. En la pla-
taforma continental del Pacifico, frente
a la provincia de Cautin, se ha descubier-
to un yacimiento de gas que puede ser de
gran importancia economica, a pesar de
los altos costos que significaria la explo-
tacién de este yacimiento, ubicado a 28
kms, costa afuzra ¥ con profundidad de
agua del orden de 100 metros.

Se analizan también las posibilidades
petroliferas del Norte Grande, de !a zona
Central-Sur ¥ de la Cuenca del Pacifico,
mencionindose también las posibilidades
petroliferas de la Antartida chilena,
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En la provincia de Magal'anes pode-
mos distinguir tres grandes unidades geo-
légico-geograficas con posibi'idades pe-
troliferas: el Distrito Springhill, el area
del Terciario, el area de Pra-Cordillera.
Solo e! Distrito Springhill contizne reser-
vas actua'zs de petrélec y gas, mientras
que el area del Terciario contiens sélo
reservas actuales de gas.

1) Distrito Springhill

Este distrito presenta la principal re-
serva de hidrocarburos en Magallanes,
los cuales estdn contenidos en el horizon-
te denominado "'Arenisca Springhill”, de
edad creticea inferior.
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Los yacimientos productores de hidro-
carburos de la Arenisca Springhill estin
ubicados en la parte norte de la lsla Gran-
de de Tierra del Fuego y en la parte nor-
oriental del continente, al norte de! Es-
trecho de Magallanes, Estas dos zonas,
actualmente en explotacién, ¥y una zona
entre ellas que queda bajo las aguas del
Estrecho de Magallanes, constituyen el
llamade ''Distrito Springhill”’, que tiene
una extensién total de 12,000 kilémetros
cuzdrados aproximadamente. El horizon-
te “Arenisca Springhill”’ continia hacia
el oeste mas alla del limite arbitrario fi-
jade al Distrito, que sigue la isobata de
3.000 m. y corresponde al borde de la
P'ataforma Springhill, ¥ que representa
ademés la profundidad limite actual de
sxplotacién econdmica de los yacimien-
tos.

Las reservas originales de petréleo y
condensado en el Distrito Springhill, con-
siderando los yacimientos desarrollados
en tierra ¥ ¢l margen costero, al 30 de ju-
nio de 1973, ascendian a 36.600.000 me-
tros cubicos. De esta reserva, un 537 por
ciento corresponde a los yacimientos de
Tierra del Fuego v el resto, a los del con-
tinente.

Las rsservas originales de gas en el
Distrito Springhill, considerando los ya-
cimientos desarrollados en tierra y en el
margen costero, al 30 de junio de 1973,
ascendian a 94.500 millones de metros
cibicos. De esta reserva, un 59 por ciento
corresponde a los yacimientos en el con-
tinente y el resto a los de la Isla de Tie-
rra del Fuego.

El petréleo de la Arenisca Springhill
ge caracteriza por su baja gravedad (35°-
40° A.P.1.) y por la alta relacién gas/
petréleo con que generalmente se pro-
duce. Estas caracteristicas hacen necesa-
rio que el erudo sea sometido a un pro-
ceso de estabilizacién antes de su alma-
cenamiento y de é] se obtiene un impor-
tante volumen de condensado, la cifra
del cual la hemos incluido en las reser-
vas de petréleo.

Las cifras arriba mencionadas corres-
ponden a ressrvas originales calculadas
segiin la cubicacién de los yacimientos en
explotacién, Futuros pozos dentro del
Distrito aumentarin estas reservas.
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Distrito Springhill costa-afuera

Mencién especial merece el area del
Distrito Springhill que gqueda bajo las
aguas del Estrecho de Magallanes, area
en la cual se continGan las condiciones
geoldgicas reconocidas en ambos lados
del Estrecho y donde se espera, por lo
tanto, encontrar condiciones productivas
similares a las descubiertas en tierra. Esta
zona se extiende desde la Primera An-
gostura hasta la boca oriental del Estre-
cho. con un drea de 3.000 kilémetros
cuadrados, aproximadamente.

De acuerdo con las condiciones geo-
légicas antes mencionadas, se ha calcu-
lado para esta zona costa afuera del Dis-
trito Springhi!l una reserva original pro-
bable de 34.000 x 107 metros cibicos de
petréleo, ¥ una reserva original probable
ds 80.000 x 10% metros cibicos de gas

Es evidente, en consecuencia, que esta
zona bajo el Estrecho del Distrito Sprin-
ghill encierra una reserva de hidrocar-
buros de considerable importancia y ex-
plica por qué ella es actualmente ¢! area
de mayor atractive exploratorio.

2) Area del Terciario

[.a cuenca de sedimentacién terciaria
constituye la segunda gran unidad geo-
légica con posibilidades petroliferas en
la provincia de Magallanes. Dentro de
ella se han detectado wvarios horizontes
con indicaciones de hidrocarburos, tanto
en el Terciario Inferior como en el Ter-
ciario Superior.

En la zona del Distrito Springhill, don-
de e! objetivo principal es la arenisca pro-
ductora de la base del creticeo, se ha
prospectado también el Terciario sin que
hasta la fecha se haya obtenido produc-
cién comercial de hidrocarburos en &l

Fuera del distrito Springhill el Tercia-
rio se presenta ciertamente con mejores
expectativas petroliferas, derivadas de!
mayor sspesor de sedimentos, que alcan-
zan hasta unos 5.000 metros en el centro
de la cutnca, y una extensa area de pros-

peccidn de mas de 30.000 km2.

En toda esta Area terciaria se han per-
forado hasta la fecha solamente unos 50
pozos, habiéndose descubierto un yaci-
miento de gas, Tranquilo, con una reser-
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va original de gas de 710 x 10% metros
cibicos, al 30 de junio de 1973, y dos
zonas potencialmente atractivas: Manza-
no y Punta del Cerro. Es interesante men-
cionar que en la zona de Manzano, don-
de los principales horizontes con indica-
ciones de gas se encuentran dentro del
Terciario Superior, se perforé un pozo,
Manzano 3, en el cual se detecté gas con
presién de 6.000 psi. en estratos del Ter-
ciario Inferior.

En el pozo Corey |, ubicado en la Pe-
ninsula de Brunswick, préximo a Punta
Arenas, se descubrid gas proveniente de
estratos del Terciario Inferior, con una
produccién inicial de 20.000 m3 diarios.
No se ha determinado ain la extensién
del yacimiento ni la cuantia de la reser-
va.

3) Area de Precordiilera

Esta drea comprende la franja que
bordea por el oeste la estepa patagénica
y la conecta con la cordillera andina, ¥
se extiende desde Ultima Esperanza has-
ta Tierra del Fuego. En esta zona los po-
sibles reservorios de hidrocarburos es-
tan constituidos por algunos niveles are-
niaceos dentro del creticeo, pero princi-
palmente por las areniscas basales de ese
periodo,

En esta zona geolégicamente compli-
cada por condiciones de fuerte plega-
miento y tectonismo, se han perforado
algunos pozos de exploracién en Ultima
Esperanza y otros en Vicuia, Tierra del
Fuego, sin que en ninguno se haya en-
contrade produccién de hidrocarburos.

Consideramos, sin embargo, que el pe-
queiio nimero de pozos perforados, seis
hasta la fecha, es insuficiente para negar-
le a esta zona un posible potencial pe-
trolifero,

RECURSOS PETROLIFEROS Y
GASIFEROS ACTUALES Y
POTENCIALES DE CHILE, A
EXCEPCION DE MAGALLANES

1) Norte Grande

Las posibilidades petroliferas de la
zona norte fueron investigadas por ENAP
entre los afios 1956 y 1972, Los estudios
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abarcan desde la latitud de Chanaral al
norte. Se invirtieron en estudios geoldgi-
cos, geofisicos y sondajes de exploracién
aproximadamente || millones de déla-
res, con resultados negativos.

Los factores que hacian interesante la
investigacién petrolifera en la zona nor-
te, son:

1) La existencia de una cuenca sedi-
mentaria marina del Jurdsico de consi-
derable espesor.

2) Manifestaciones de petréleo ligquido
por lo menos en dos lugares bien conoci-
dos: Siglia, en la alta cordillera de An-
tofagasta y Salar de Pedernales, provin-
cia de Atacama. En Pedernales se hicie-
ron tres sondajes profundos, todos con
resultado negativo; uno de ellos con le-
ves indicios de petréleo en fracturas. La
zona es aln de cierto interés, porque exis-
ten rocas potencialmente capaces de ge-
nerar petréleo, aunque en los sondajes no
se encontraron capas permeables que pu-
dieran servir de acumuladoras de hidro-
carburos.

En Siglia, donde no se han hecho son-
dajes., las manifestaciones petroliferas
aparecen relacionadas con rocas intrusi-
vas dioriticas en contacto con sedimen-
tos continentales, Estudios geoquimicos
efectuados por ENAP indican que es muy
probable que el origen de estas manifes-
taciones sea precisamente producto de la
accidén térmica de rocas igneas sobre se-
dimentos similares a los esquistos bitumi-
nosos, lo cual hace problemitica la posi-
bilidad de encontrar yacimientos comer-

cia'es en estas condiciones.

Los estudios geolégicos y los sondajes
efectuados han mostrado que las series
sedimentarias jurdsicas presentes en el
Morte Grande estdn sumamente fractura-
das y alteradas por varios ciclos de in-
trusiones magmaticas, lo que en la prac-
tica reduce grandemente sus posibilida-
des petroliferas.

Las series sedimentarias posteriores al
periodo jurdsico son, en general. de ori-
gen volednico ¥ continental: si bien esto
no es un impedimento absoluto para la
existencia de yacimientos petroliferos,
ciertamente constituyen factores desla-
vorables, asi como lo son la falta de ma-
nifestaciones superficiales de hidrocarbu-
ros, especialmente en vista de la existen-
cia de buenos afloramientos de las rocas,
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y de la frecuencia de fallas que podrian
permitir el escape de fluidos si éstos es-
tuvieran presentes en profundidad.

Uno de los sectores en que las series
sedimentarias posjurasicas tienen mayor
dezarrollo ¥ se presentan #n condiciones
estructuralmente favorables es el Salar
de Atacama. Condiciones geolégicas si-
milares a las existentes en el Salar de
Atacama existirian en el Altiplano boli-
viano, donde Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos ha hecho sondajes
exploratorios hasta ahora sin éxito.

ENAP ha contratado con el Instituto
de Investigaciones Geoldgicas el levanta-
miento aeromagnético del Salar de Ata-
cama y areas adyacentes, a fin de inves-
tigar la extensidon v espesor de la cuenca
zedimentaria presente,

2) Zona Central-sur

Las investigaciones geolégicas con fi-
nes petroliferos en la zona central-sur se
iniciaron en 1962 ¥ han continuado in-
interrumpidamente hasta la fecha. Se han
hecho estudios geoldgicos, sismicos, gra-
vimétricos y numerosos sondajes explo-
ratorios que abarcan el Valle Central dss-

de Parral hasta el Golfe de Ancud.

Los sondajes profundos efectuados en
Chillan y Parral han demostrade la in-
existencia de rocas con posible interés
petrolifero en este sector, condiciones que
geguramente prevalecen hacia el norte,

Hacia el sur, la primera zona de inte-
rés se presenta en la provincia de Cau-
tin, donde existen las primeras indica-
ciones importantes del desarrollo de una
cuenca sedimentaria con posibilidades
petroliferas, Entre la Cordillera de la
Costa, constituida por el basamento cris-
talino v el corddén wvolcdnico de los ce-
rros de Nielol de Temuco, hay una de-
presién que ha sido rellenada con sedi-
mentos continentales ¥ marings con un
espesor del orden de 1.000 metros v don-
de se han perforado una docena de son-
dajes exploratorios (cuenca de Labran-
za). Se sabe que la mitad inferior de la
serie sedimentaria presenta numerosos es-
tratos de arena permeabl& con agua sa-
lada e indicaciones de gas. Dos de estos
sondajes han descubierto arenas gasife-
ras, siendo el de mayor interés el sonda-
je Labranza 3, que en las pruebas ha
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rendide aproximadamente 30.000 m3.
de gas, fundamentalmente metano, con
16 de nitrégeno. La escasa extensidn
de las arenas gasiferas no ha permitido
hasta ahora el desarrollo de produccién
comercial de la cuenca de Labranza, pero
el drea es aln potencia'mente interesante,

Hay indicaciones sobre la extensién de
esta cuenca sedimentaria miccénica entre
el cordén volcinico de Wielol ¥ la pra-
cordillera andina, de modo gque el area
prospectiva puede extenderse bastante.

El Valle Central se estrecha mas al sur,
guedando cortada la cuenca sedimenta-
ria en la latitud de Loncoche. Reaparece
en la latitud de Valdivia y ya desde La
Unién al sur, la depresiéon del Valle Cen-
tral adguisre cada vez mayor amplitud
y profundidad, dando erigen a una im-
portante acumulacién de sedimentos que
son potencialmente interssantes como po-
sibles productores de hidrocarburos.

Se han efectuado sondajes explorato-
rios en Huilma, Rie Blanco, Colegual ¥
Puerto Montt, encontrandose hasta aho-
ra sé'o leves indicaciones de gas y pe-
quenos indicios de petréleo. E! sondaje
de Puerto Montt alcanzé la profundidad
de 4.007 metros, sin lograr atravesar el
total de la cuenca sedimentaria. Los es-
tudioz geofisicos indican la presencia de
mas de 4.000 m. de sedimento bajo las
aguas del Golfo de Ancud, de modo que
esta cuenca es de gran importancia. Fal-
ta aiin mucho trabajo de exploracién geo-
fisica para apovar un programa de ex-
p'oraciones con rondajes profundos. En
la actualidad se estd haciendo un levan-
tamiento gravimétrico detallade en las
provincias de Llanquihue y Chiloé, exis-
tiendo va antecedentes gue justifican la
perforacién de sondajes exploratorios en
el sector de Maullin-Carelmapu.

En el programa de exploracién se con-
templa el estudio de la estructura geold-
gica del Golfo de Ancud por métodos d=
exploracion sismica marina. Este trabajo
debera ejecutarse en 1975 como parte
del programa elaborado de acuerdo con
¢l convenio de asistencia téenica suscrito
con el Programa de las Naciones Unidas

para el Desarrollo (PNUD).
3. Cuenca del Pacifico

MNos referiremos a las posibilidades pe-
troliferas en la Cuenca del Pacifico in-
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cluyendo en este tema aquellas dreas cos-
teras que contienen rocas sedimentarias
originadas en esta cuenca.

Los antecedentes geoldgicos sohre la
existencia de una cuenca sedimentaria en
la plataforma continental del Pacifico
eran muy fragmentarios antes de los tra-
bazjos exploratorios de ENAP. La cordi-
lera de la costa estd constituida por ro-
cas graniticas y pizarras metamorficas
que afloran a lo largo del litoral. Sélo ex-
cepcionalmente afloran en pocos lugares
rocas sedimentarias de posible interés pe-
tro.ifero. En Algarrobo (Eoceno-Creta-
ces Superior), Navidad (Mioceno),
Chance (Eoceno a Creticeo Superior),
Arauco (Plioceno a Cretaceo Superior),
lsla Mocha (Euceno y Mioceno) ¥ costa
occidental de la Isla de Chiloé (Mioce-
no). En general, estos afloramientos de
rocas sedimentarias, aungue discontinuos,
sugerian la existencia de una cuenca de
sedimentacién mAs © menos continua
desde el Cretaceo Superior hasta el pre-
sente ¥ desde Algarrobo al sur. Sclamen-
te la Peninsula de Arauco v el Golfo d=
Arauco eran relativamente conocidas
desde el punto de vista geolégico, debi-
do a las faenas carboniferas ¥ explora-
ciones petroliferas.

Los sondajes con fines petroliferos
efectuados por ENAP en Arauco a par-
tir de 1964 han demostrado que la sec-
cién sedimentaria del Creticeo posee
abundantes demostraciones de gas de
petréleo. Incluso uno de los sondajes pu-
do alimentar una turbina de gas de 7.000
Kw. de ENDESA, durante varios meses,
La falta de permeabilidad de los niveles
gasiferos ha sido hasta ahora la principal
razén que ha impedido el desarrollo de
yacimientos de importancia econdmica,

Las manifestaciones petro'iferas  soa
menos frecuentes en los sedimentos ter-
ciarios. Sin embargo, hay importantes
emanaciones de gas de petrdleo en torno
a lsla Mocha, donde afloran dichas rocas.

Los sondajes efectuados en !a zona de
Chance encontraron arenas del Eoceno y
especialmente del Creticeo, de grandes
espesores y excelente permeabilidad, con
agua salada e indicios de gas. 5i estas ro-
cas contienén en aiguna parte estructuras
geologicas adecuadas, pueden dar origen
a yacimientos de gran tamafo.

Todos estos antecedentes llevaron a
ENAP al convencimiento de la necesidad
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de explorar las posibilidades petroliferas
de la plataforma continental. A lo ante-
rior debemos agregar que en 1967 el
barco oceanografico de la Armada nor-
teamericana, C.H. "Davis”, con apoyo
de las autoridades chilenas, hizo un es-
tudio de la fosa y plataforma que bor-
dean el litoral chileno desde Arica a
Guafo, v gue reveld la primera informa-
cién 1til para nuestros fines,

Los perfiles sismograficos del "Davis"
indican que tanto la fosa como la plata-
forma continental estin practicamente
desprovistas de sedimentos a lo largo del
litoral norte, La serie sedimentaria em-
pieza a presentarse solo al sur de Valpa-
raiso, ¥y muestra real importancia desde
el punto de vista petrolifero, desde la
latitud de Constitucién al sur,

En 1969 ENAP inicié gestiones para
obtener asistencia técnica y financiera de
MNaciones Unidas a través del Programa
para el Deszarrollo, con el fin de abordar
la exploracién marina. Para la zona del
Pacifico, el apoyo de Naciones Unidas
permitié hacer un levantamiento asro-
magnético de la plataforma, gue cubrié
el sector comprendide entre Navidad v
Chileé, y luege un levantamiento sismo-
grifico de cierto detalle entre Constitu-
cién y Valdivia. Estos estudios se efec-
tuaron con éxito entre 1970 v 1971, re-
velandose la existencia de cuencas sedi-
mentarias con hasta algo mas de 3,000
metros de espesor y estructuras geoldgi-
cas complejas a veces, pero adecuadas
para fines petroliferos.

En 1972 ENAP pude contratar con
fondos propios un equipo de perforacién
adecuado para perforar en aguas de has-
ta 200 metros de profundidad. Este equi-
po fue el "Blue Water I, de la Santa Fe
Drilling Co., v alcanzé a perforar seis
sondajes de exploracidn en la plataforma
continenta] del Pacifico, entre Constitu-
cion ¥ Valdivia,

Estos sondajes se programaron de
acuerde con los resultados del levanta-
miento sismico marino efectuado en 1971
por United Geophysical Co. v tenian co-
mo objeto reconocer la estratigralia ds
la cuenca sedimentaria existente en la
plataforma continental, corroborar las
principales  caracteristicas estructuralea
mapeadas con el levantamienio sismico e
investigar las perspectivas de ubicar ya-
cimientos explotables de hidrocarburos.

2
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El primer sondaje perforado fue el
“D", ubicado a mitad de distancia entre
Isla Mocha y Puerto Saavedra, en 55 me-
tros de profundidad de agua. Su objeti-
vo fue investigar la posible existencia de
trampas estratigraficas en los acufiamien-
tos de la serie sedimentaria del Terciario
contra e| basamento de rocas metamor-
ficas que aflora en la costa v que consti-
tuye la cordillera de la costa,

Lamentablemente, la seccién sedimen-
taria encontrada fue muy reducida y ca-
rente de horizontes permenbles. La pro-
fundidad alcanzada fue de 624 metros.

A continuacién se perford el sondaje
"H" ubicado a 40 kms. al NW de Corral
v en 81 m. de agua. Este sondaje, luego
de perforar 1.652 m. en sedimentos del
Terciario Superior, encontréd una arena
basal de cuarzo de grano grueso de 13
metros de espesor, con escasa permea-
bilidad ¥ sin indicaciones de hidrocarbu-
ros, pasando luego a las pizarras meta-
morficas. Alcanzé una profundidad total
de 1.717 metros,

Se perforéd luego la ubicacion “F7,
frente al valle de Toltén, a 28 kms. de
la costa ¥ en 96 m. de agua. Este sonda-
je encontrd una arena de cuarzo de gra-
no grueso, de buenas caracteristicas d=
porosidad y permeabi'idad, entre las
profundidades de 1.473 v 1.497 metros.
Tiene 24 metros de espesor util ¥ resul-
t6 productora de gas. La prueba efectua-
da rindié 240.000 m3/dia a través de
un estrangulamiento de 5/8" y con 1.000
libras de presién de superficie, sin demos-
traciones de agua o petrdleo (gas seco).
La composicién del gas es aproximada-
mente de 659 de metano v 357 de ni-
trogeno. Tiene un poder calorifico de
aproximadamente 5.500 k.cal/m3.

Este wacimiento de gas puede exten-
derse mucho de acuerdo con los planos es-
tructurales, por lo que las reservas de gas
pueden alcanzar valores importantes.
Las reservas recuperables por pozo per-
forado se han estimado en cifras del or-
den de 7 a 9 mil millones de metros ci-
bicos.

Sin embargo, dadas las caracteristicas
de este sondaje marino, los costos de
produccién pueden ser tan elevados qus
resulte antiecondmica la operacién de
este yvacimisnto. Para di'ucidar este pun-
to, fue necesario hacer un complejo es-
tudio de factibilidad economica.

REVISTA DE MARINA

(JULIO-AGOSTO

Es interesante mencionar aqui que la
serie sedimentaria encontrada en el son-
daje "F"" es de la misma edad de la se-
rie sedimentaria de la cuenca de Labran-
za (Provincia de Cautin), donde tam-
bién se ha encontrado gas seco con alto
porcentaje de nitrégeno (167 ), pero en
yzcimientos de escasa Importancia eco-
némica. Posiblemente ambos sectores co-
rresponden a la misma sedimentaria. La
profundidad total del pozo "F" fue de
1.693 metros.

Desde la ubicacién “F'" el "Blue Wa-
ter N? 2" se trasladé a la ubicacion "']",
a 40 kms. al NW de Talcahuano, ¥ con
117 m. de agua. Este sondaje fue ] mas
profundo, ya que alcanzd loz 3.276 m.
Llegé al basamento a los 3.258 m., en-
contrando sobre éste un cusrpo de arena
basal de 12 m. de espesor, con indicios
de gas v escasa porosidad. Se intenta-
ron dos pruebas de formacién, ninguna
de las cuales fue absolutamente satisfac-
toria, obteniéndose sélo leves demostra-
ciones de gas en el segundo intento. Da-
das las pobres caracteristicas del hori-
zonte gasifero, este sondaje se abando-
nd como no comercial,

Este sondaje encontré mil metros de
sedimentos creticicos (senoniano) ade-
mas de los 2.200 m. de sedimentos del
Terciario, principalmente Mioceno. La
arena basal, aunque de escaso desarrollo
v pobre calidad productiva, es similar
litologicamente a la arena basal de la
zona de Chanco, donde adquiere gran
desarrolle y exrelente calidad come roca
acumuladora. Es probable que esta are-
na esté presente en gran parte de este
zector de la plataforma continental, ¥
que sus caracteristicas de roca acumula-
dora mejoren hacia la costa,

El zondaje "A', perforado a conti-
nuacion, estd a 30 km. costa afuera, fren-
te al Faro Carranza, rada de Chanco, v a
134 m. de agua, Llegé al basamento a
los 1.795 m. de profundidad sin encon-
trar arenas permeables. Se obszervaron,
sin embargo, fuertes demostraciones de
gas al perforar el contacto entre las luti-
tas basales del Creticeo vy las pizarras
metamérficas del basamento. La profun-
didad alcanzada fue 1.810,5 metros,

El dltimo sondaje perforado en esta
campana fue el "C-1", ubicado también
en la rada de Chanco, a la misma latitud
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del sondaje “A", pero a sélo 16 km. de
la costa, ¥ en 76 m. de agua, Este sonda-
je tuvo caracteristicas interzsantes.

En los dltimos afios, ENAP habia efec-
tuado estudios geoclégicos vy geofisicos
detallados en el sector de Chanco, per-
forandose los tres sondajes de explora-
cién denominados Maule | a 3; ad=mas,
se perforaron varios sondajes estratigri-
ficos, los que complementaron los cono-
cimientos geologicos de la zona. Aflora
aqui una serie de sedimentos del Creta-
ceo {(senonianoc) gque empieza con urma
arena basal de cuarzo de grano grueso de
80-90 m. de espesor porosa permeable,
y tan poco cementada, que es ficil con-
fundirla con dunas cuaternarias. Sin em-
bargo, la presencia de una fauna variada
de amonitas e innoceramus define bien la
edad de estas rocas.

Los sondajes Maule | a 3 encontraron
estas arenas a profundidades de 500-700
metros, con agua salada a la presién hi-
drostitica normal.

El sondaje “C 1" encontrd estas are-
nzs a los 1.107 m., con un espesor de
sélo 60 m., pero siempre con las exce-
lentes caracteristicas de clasificacién, ta-
mano, porosidad y permeabilidad de la
formacion conocida en tierra. Antes de
penetrarse la arena con el trépano, se hi-
cieron presentes fuertes demostraciones
de gas en el barro de perforacién. Al pe-
netrar la arena, el pozo empezd a reac-
cionar, produciéndose el desplazamiento
del barro de perforacién. Fue necesario
cerrar las valvulas de seguridad para po-
der controlar el sondaje y continuar la
perforacion. Durante este proceso se cons-
taté que el sondaje producia agua sala-
da con gran cantidad de gas disuelto, ¥
gue no existia una napa de gas libre. La
presion de la napa de agua fue de un 30
a 35% superior a la presion hidrostatica
normal, ya que fue necesario preparar
un barro de 11,2 lb/galén (d==1,33)
para poder controlar el sondaje. La pre-
zion de la napa desplazé al barro cuando
éste tenia una densidad de 10,8 lb/ga-
lén (d—1.3).

La existencia de agua salada con esta
notable sobrepresién en el sendaje “C 1",
en una formacién de gran espesor y alta
permeabilidad, ¥y que en la costa tiene
presién normal, indica la presencia de
una barrera que impide positivamente =l
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desplazamiento de los fluidos entre el
sondaje C | y la costa, Por otro lado, la
gran cantidad de gas disuzlto en el agua
del sondaje C |, sefala la existeneia de
un yacimiento de gas y/o petréleo en las
cercanias de éste,

La zona de Chanco, tanto en tierra
como en su extension submarina, se ca-
racteriza por su gran complejidad tecto-
nica. Se han detectado numerosas fallas
de gran desplazamiento vertical, ¥ es po-
sible que el sondaje esté en un bloque ais-
lade por fallas, ¥ que esto permita la
existencia de la sobrepresidon, que no es
normal en arenas de gran espesor y ex-
tension areal, Una cuidadosa revizidn de
los antecedentes sismicos, y posiblemen-
te nuevos y mas detallados levantamien-
tos sismicos, permitirian definir mejor la
estructura de este sector,

En relacién con la alta concentracidn
de gas en las aguas de formacion del son-
daje "'C 1", nos parece pertinente citar
el siguiente parrafo de un articulo publi-

cado por dos investigadores de la Con-
tinental Qil Co., en "World Oil", octu-

bre de 1972, pag. 79:

“De especial interés es el hecho de
que el gas disuelto (en el agua de for-
macién) llega a concentraciones tan al-
tas como |4 pies cibicos por barril. Sin
embargo, esta concentracién tan alta de
gas en el agua parece restringida a sélo
pequenas distancias laterales de los va-
cimientos de gas o petréleo. Aparente-
mente estas observaciones no son fend-
menos localizados, sino gue se han ob-
gervado en miles de millas cuadradas de
la zona investigada’™.

Los autores se refieren a investigacio-
nes hechas en el Golfo de México.

La campana cuya primera etapa se
cumplié con el término del sondaje "C 1"
v del contrato de perforacién con Santa
Fe Drilling Co., costé aproximadamenie
diez millones de délares. A raiz de esta
campana, el pozo “"F" ha descubierto un
yacimiento de gas cuya importancia eco-
nomica puede ser muy significativa. Pe-
ro ademas los sondajes han demostrado
la existencia de una extensa cuenca sedi-
mentaria con abundantes demostraciones
de hidrocarburos con excelentes posibili-
dades de contener yacimientos de tama-
fio suficiente para su explotacién comer-
cial.
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Se requiere de inmediato mas trabajo
de sxploracidén sismica ¥ nuevos sonda-
jes de exploracién, ahora mejor orienta-
dos, ¥ con mas posibilidades de éxito.

Estimamos que una segunda campana
de exploracién deberd contemplar por
lo menos diez nuevos sondajes de explo-
racion, ademas de los sondajes de exten-
sidn necesarios para determinar los limi-
tes del yacimiento de gas descubierto por
el sondaje “'F"’

La zona reconocida por los sondajes
del “Blue Water" abarca 512 kms. de
costa con una superficie superior a los
22,000 km2. de cuencas sedimentarias.
Si consideramos que todo el distrite
Springhill de Maga!lanes, incluyende la
superficie cubierta por el Estrecho de
Magallanes ¥ abarcando hasta la profun-
didad de 3.000 m. del horizonte peiro-
lifero, sélo tiene unos 12.000 km2. es fa-
cil comprender gue seis sondajes de ex-
ploracién es apenas el principio de una
campana de exploracion, Nada sabemos
atin sobre las posibilidades petroliferas
de la plataforma continental al sur de
Valdivia, excepto que ésta se ensancha
y posiblements contenga mayor espesor
de sedimentos que la zona va reconocida,
Indudablemente esta cuenca sedimentaria
se extiende hacia e] sur hasta el paso de
Draks, al sur del Cabe de Hornos.

4. Territorio Antartico Chileno

Antes de tratar sobre las posibilida-
des petroliferas de la Antartida chilena
es conveniente mencionar los aspectos
internacionales relacionados en general
con el continente antartico.

En 1939 el Gobierno norteamericano
envio un memorandum al Gobierno chi-
leno dande a conocer antecedentes so-
bre la Expedicion Byrd, destinada a ex-
plotar riguezas naturales ¥ establecer ba-
ses. En este mismo memorindum se in-
sinda la conveniencia de que los paises
sudamericanos aclaren sus intencionss de
soberania. Esta nota se repite, en térmi-
nos semejantes, en 1940,

A raiz de un informe del profesor Ju-
lio Escudero, durante el gobierno de don
Pedro Aguirre Cerda, se dictéd el Decre-
to N7 1.797, que fijé los limites del Te-
tritorio Antéartico Chileno entre las lon-
gitudes 5372 y 909 W, A este decreto hay

oposicidn de Argentina e Inglaterra.
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Después de varias reuniones internacio-
nales, con intervencién de NU, se acuer-
da celebrar el "Afio Geofisico Interna-
cional”’, en el que los paises interesados
en la Antartida convienen en hacer in-
vestigaciones cientificas, fundar bases e
intercambiar informacién, dejando en
statu quo las reclamaciones internaciona-

les (1957-1958) .

A raiz del éxito de estas jornadas, el
1? de diciembre de 1959 los doce pai-
fes que intervienen en la Antartida fir-
man un tratado en el cual se establecen
los siguientes principios:

1. La Antartida sera usada sélo para
fines pacificos. No se pueden llevar ar-
mamentos y, especificamente, se prohi-
be el uso de materiales radiactivos.

2. Se establece en forma continuada
un grupo de investigacién cientifica, com-
prometiéndose los signatarios al inter-
cambio de informacidn.

3. Se congelan las reclamaciones de
soberania.

5i bien no perjudica los intereses o
pretensiones territoriales de otros paises,
el tratade prohibe la accién de cualquier
pais en contra de los principios del Tra-
tado Antartico. Por ejemplo, no se per-
mitird a ninglin pais detonar dispositivos
nucleares en el continente antartico.

El tratade ha funcionado bien hasta
ahora. Cada dos afios hay una conferen-
cia de los paises signatarios, donde se
estudia ¥ propone el plan de accién para
los préximos dos anos.

En la VIl reunién consultiva, celebra-
da en noviembre de 1972 en Nueva Fe-
landia, Estados Unidos propone estudiar
la conveniencia y factibilidad de explotar
los recurses minerales de la Antartida.

El tratado no tiene ninguna clausula ni
prevé ningun mecanismo gque permita la
explotacidén de estos recursos.

A la ponencia de Estados Unidos, Chi-
le se opuso, obteniéndo que se postergara
cualquiera determinacién al respecto has-
ta la proxima rsunién consultiva, progra-
mada para comienzos de 1975, en Oslo.

Es evidente que la actual crisis ener-
gética mundial  incrementard la presion
internacional para ir a la brevedad a la
exploracién vy explotacién de los recur-
sos petroliferos potenciales del continen-
te antartico, Esto significa grandes inver-
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siones de capital ¥ enormes esfuerzos
tecnoldgicos, lo que seguramente no se-
rd impedimento para gue en la préxima
reunién de Oslo se allanen los caminos
para iniciar la exploracién y explotacién
de estos v otros recursos mineros de la
Antartida,

Estudios Geolagicos

En la peninsula antartica se han des-
tacado las investigaciones geoldgicas
efectuadas por el Reine Unido v los Es-
tados Unidos, v en forma mucho més li-
mitada, Chile ¥ Argentina. Estados Uni-
dos también sz ha destacado por sus es-
tudios sobre la plataforma continental
antartica ¥ mares adyacentes, siendo de
gran importancia los programas de son-
dajes del “Deep Sea Drilling Project’”,
en ejecucidn actualmente por el barco
oceanografico "Glomar Challenger”.

POSIBILIDADES PETROLIFERAS
DE LA ANTARTIDA

Unidades Morfoestructurales

En la parte norte del territorio antarti-
co chilene podemos distinguir tres gran-
des unidades morfoestructurales desde
el ceste al este:

—Plataferma marina
Bellingshausen;

—Peninsula Antirtica o Tierra de
O'Higgins e islas adyacentes;

del

del Mar de

Mar de

—Plataforma marina
Weddell.

Flataforma marina del Mar de
Bellingshausen

Se extiende al Qeste de la Peninsula
Antartica entre las lslas Shetland del
Sur e Isla Thurston con una superficie
aproximada de 190.000 km2. (hasta la
profundidad de 500 metros). De acuer-
de a las informaciones de fondo marino
al Oeste del Cabo de Hornes, obtenido
por los trabajos del Vema y por su si-
tuacién geografica y posicién geotectd-
nica en relacién a la cordillera andina,
podemos inferir la existencia de cuencas

RECURS0S PETROLIFEROS ¥ GASIFEROS

365

terciarias en esta plataforma. La secuen-
cia terciaria yaceria sobre una seccidn
redimentaria marina con intercalaciones
de tobas wvolcanicas que abarcarian el
jurdsico superior ¥ cretaceo inferior, se-
gin se infiere de los afloramientos ex-
puestos en la costa NE de la Isla Alejan-
dro [.

Peninsula Antartica e islas adyacentes

La Peninsula Antirtica es una unidad
positiva que forma un cordén montafio-
so que se extiende a lo largo de toda la
Tierra de O Higgins. El nicleo esta cons-
tituide por la secuencia intrusiva andina.
Este complejo tiene una amplia distribu-
cién en toda la peninsula donde atravie-
ga ¥ metamorfiza las rocas mas antiguas.
Se presenta como una tipica secuencia in-
trusiva basica a Acida, entre gabros de
olivina, pasando por dioritas hasta gra-
nitos. En la parte central de la peninsula
afloran rocas del basamento (bahia Mar-
garita) v en el extremo norte una espesa
seccidon de rocas sedimentarias Paleozoi-
cas. En las islas adyacentes de la costa
occidental de la peninsula predominan
rocas volcénicas e intrusivas jurasicas y
creticeas con jirones de rocas sedimenta-
rias terciarias.

En las islas adyacentes situadas al
oriente de la peninsula se observan prin-
cipalmente rocas sedimentarias marinas
de| cretaceo superior y terciario gus han
sido correlacionadas con algunas unida-
des estratigraficas de la seccién presente
en la cuenca de Magallanes.

Plataforma marina del Mar de Weddell

Ez la unidad més extensa y con ma-
yores atractivos para la exploracion de
petréleo. Se extiende al E de la penin-
sula desde el extremo norte hasta el Ron-
ne lee Shelf. Cubre una superficie de
260.000 km2 aproximadamente, hasta la
profundidad de 500 metros. En el sub-
suelo de esta unidad se desarrollarian ex-
tensas cuencas sedimentarias cretaces
superior-terciario segin se infiere de los
afloramientos expuestos en las Islas Snow
Hill ¥ Seymour ¥ por su correlacidon con
la cuenca de Magallanes v posicion gec-
tectonica al E del cordén andine.
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En la Tab'a 1 se presenta un resumen
de la estratigrafia y correlaciones entre
la peninsula antartica o Tierra de O'Hig-
gins v las islas adyecentes situadas al E
v O de esta peninsula. En ésta se pue-
den apreciar las secuencias sedimentarias
¥ su relacidén con las rocas volcAnicas ¥
basamento.

Potencial petrolifero

A pesar de que no se han dado a co-
nocer actividades de exploracién petroli-
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fera en la Antértida, ha habide suficien-
tes estudios geoldgicos v geogrificos lle-
vados a cabo por cientificos del Reino
Unide y Estades Unidos, principalmente,
que han permitide determinar ciertas
Areas prospectivas. A la luz de los ante-
cedentes actuales podemos adelantar que
las regiones de mayor atractive en la An-
tartida chilena para la exploracion de
petréleo corresponden, en primer lugar,
a la plataforma marina del Mar de Wed-
dell ¥, en segundo término, a la platafor-
ma marina de! Mar de Bel'ingshausen.

TABLA 1
SHETLANDS TIERRA DE GRUPOS DE
DEL SUR O'HIGGINS ISLAS
J. ROSS
Reciente Conglom, Nivel del Conglom. nivel Conglom. nivel
mar del mar del mar
Volcanismo Isla
Decepeion
Pleistoceno Grupo Isla Pingiiino Glaciacion Glaciacion
}
Glaciacién
Plioceno | Grupo Lions Rump Conglom.
Conglom., Pecten® Pecten'
Mioceno Medio Voleanicos de
. J. Ross
Mioceno Inferior i Grupo Punta Serie 1.
Hennequin® Seymour#
Oligoceno Superior Grupo Pen. Fildes®
Oligoceno Inf. y Medio | Grupo Bahia
Excurra®
Eoceno Grupo I Dufayel®
Cret. Sup.—Ter. Inf. Intrusion Andina
Creticeo Superior Serie Cabo Serie Snow
Longing® Hill*
Jurésien Superior Grupo Voleanico Grupo Volcanico
Jurésico Medio Capas de Monte
Flora
Carbonifero Serie Pen. ¥
Trinidad
Paleozoico Inferior Volecanicos
Pre-Cambrico Basamentos? Basamento

¥ Sedimentario Marino

“ Sedimentos continentales

intercalados con volcdnicos,
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Cierta actividad de lineas sfsmicas en la
década del 60, efectuada por barcos
oceanogrificos, ha permitido bosquejar
las regiones de interés geclégico en la
plataforma marina de la peninsula an-
tartica.

Algunos resultados de los trabajos de
estos barcos oceanogrificos, dados a co-
nocer en forma esporadica, las informa-
ciones geolégicas publicadas de la An-
tartida y Arco Escocés y correlaciones
con la cuenca de Magallanes sugieren la
existencia de extensas cuencas sedimen-
tarias, con una potente secuencia creta-
ceo-terciaria en las plataformas de los
mares de Weddell y Bellingshausen. Estas
serian de interés petrolifero y las reser-
vas pueden ser muy grandes por la gran
extension areal de las dreas prospectivas.
Hasta el momento no conocemos nada
del contenido organico de los estratos
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presentes en estas cuencas, su extensidn
areal, limite de ellas, posibles capas re-
servorios y tipo de trampas acumulado-
ras.

Conclusiones

Podemos concluir que las plataformas
marinas adyacentes a la peninsu'a antar-
tica o Tierra de O'Higgins pueden con-
tener yacimientos grandes de petréleo v
gas. La exploracién y explotacién de és-
tos es téenicamente factible; dependerin
de factores politicos ¥ econémicos. La
crisis endémica de energia en Chile y en
el mundo, hace cada dia mas urgente la
necesidad de conocer las reservas recu-
perables de estos combustibles fésiles,

{De “Revista Chilena de Ingenieria"),
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