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== ientras que los
iﬂ armament o 2
de misiles v
artilleria de
== los buques d=
euperficie
mantienen algunos secretos en nuestros
dias, se sabe comparativamente poco
acsrca de las armas usadas por los sub-
marinos modernos, desde el torpedo tra-
dicional ¥ su moderna contrapartida guia-
do por alambre, a los misiles de multiple
propésito colocados en los dltimos bu-
ques. El gran interés que se esta mostran-
do en las armas submarinas en la actua-
lidad, se evidencia por los programas de
construccién de los grandes poderes, y
las numerosas érdenes coloczdas con
constructores especializados por las Ar-
madas mas pequenas, nos induce a pen-
sar que los lectores daran la bienvenida
a un comentario sobre este interesant:
particular.

Esta claro que, mientras el submarino
puede tener toda clase de caracteristicas
intrinsecas en relacién a velocidad, ope-
racién silenciosa, maniobrabilidad, al-
cance y profundidad de inmersién, sa
mayor va or esta intimamente ligado a
la capacidad del armamento aue lleve.
Los disefiadores, por !o tanto, se han
visto obligados a concentrar su atencién

no sélo en e! mejoramisnto de los cas-
cos para darles mejores perfiles hidrodi-
namicos, la eliminacién de vibraciones
producidas por las bombas y turbinas y
el sonido de sus componentes mecéanicos,
sino a a'go mas importante: mejorar las
caracteristicas del torpedo que sigue sien-
do la principal arma del submarino de
ataque y anti-submarino. Ademiés es adn
ampliamente usado por los buques de
superficie (casi sizmpre en el papel anti-
submarino) y desde aviones (torpedos
livianos para uso anti-buque y anti-sub-
marino). Los esfuerzos mas recientes a
este respecto han consistido en tratar de
combinar una carga explosiva de alta
capacidad del torpedo convencional, con
el alcance y maniobrabilidad del misil, v
el uso de nuevos sistemas en el campo de
la electrénica con el objeto de mejorar
las capacidades del arma para tomar y
perseguir el blanco.

Para entender hasta cuando los sub-
marinos mas modernos puedsn ain ha-
cer un papel efectivo, confiando sé'o en
su propio sisteina de armamento, basta
con recordar un episodio ocurrido al pri-
mer submarine nuclear britanico de ata-

que, el HMS "Dreadnougth”.

El mercante aleman "Essberger Che-
mist *, que llevaba una carga de matenal
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altaniente pe'igroso y estaba a la deri-
va después de un accidente, debia ser
hundido por la Armada britanica con =l
consentimiento del dueno, por cuanto
constituia un p:ligro para la navegacién.

E' "Dreadnought” fue enviado con
esa mnision, teniendo en consecuencia,
una oportumdad de primer orden para
un lanzamienio real de torpsdos. El pri-
mero de ellos que fue lanzado conira el
barco navegando a una velocidad de
un nudo, errd e! blanco de 85 metros.
Los tres torpedos lanzados a coniinua-
cion dieron en él sin hundirlo. Por fin,
tuvo gue ser llamada la fragata HMS5
"Salisbury” para que acabara con el bu-
que mercante a cafionazos.

Esto demuestra que, no obstante ira-
tarse de un barco de avanzadas especi-
ficaciones como el "Dradnought”, éste
purec: fallar en un trabajo rutinario por
la poca confiabilidad de su armamento.
Esta claze de capacidad tictica es obvia-
mente un ejemplo aislado, y seria ah-
surdo generalizar sobre ello. Pero el he-
cho que esta deficizncia se haya revela-
do en tiempo de paz, asegura que algo
se hara para corregirla. No obstante,
muertra las posibles consecuencias de la
desatencién de la capacidad y confiabi-
lidad de la principal razén de sxistir de!
barco, y. si recordamos el pasade, ia
experiencia alemana durante la campa-
na de Noruega nos ensena la misma lec-
cién.

Los productores

Para los propdsitos de mirar las ar-
mas submarinas de diversas naciones, la
que ofrece mas campo de discusion es
Francia. Esto no es porque ese pais ten-
ga una mayor seleccion de armas o que
ellzs tengan una capacidad tactica sin
igual, sino simplemente porque esa na-
cion esta mas interesada en publicitar su
equipo militar de torpedos y otros tipos
de equipos que sus competidores. Es por
esto que puede proveer a los interesados
con informacidon de primera clase para
todas las armas producidas. Ella es se-
guida por los Estados Unidos (obwvia-
mente con una gran varnedad de armas,
dfhdf I‘! Vfﬂera}Jif tﬂlrpedﬂ PTE-HUE‘r!ﬂ.
al SUBROC y otras armas ain en estado
de desarrollo) y Gran Bretana, que esta
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recién saliendo de una difici] fase con =]
"Tigerfizh'".

Mo obstante el inmenso interés, cual-
guiera informacién sobre las actividades
de la Unién Soviética en este campo son
limitaclas, Todas las noticias acerca del
desarrollo en la URSS zon el resultado
de conjeturas y deducciones, ¥ obvia-
mente deben ser tratadas con cierto re-
celo, aun cuando en lincas generales,
normalmente se acercan bastante a la
realidad. Ultimos en la lista aparecen
Suecia, Italia ¥ Alemania QOcidental, que
siguen el ejemplo de Francia a escala
reducida, ¥y han orientado su trabajo a
lineas independientes de desarrollo, adn
en relacién a sistemas de lanzamiento de
torpeaocs, de modo que tienen sus pro-
pias ideas que, en algunos casos, han
llegade a resuitados muy interesantes.

No se han tomado en cuenta otros pai-
ses, tanto porgue en la mayoria de los
casos son simplemente compradores de
los anteriormente mencionados o porque
hacen sus bugues propios pero montan
armamento de origen ruso., americano o
gimilar o se limitan a fabricar estas armas
bajo licencia.

estas categorias estin

con submarinos en
construccién  en  asti'leros extranjeros
{Brasil, Portugal., Grecia, Venezuela,
etc.) y aquellos que han r:cibido o estan
recibiendo buques de USA o URSS co-
mo parte de alguna clase de programa
de asistencia militar (este es el caso de
un niimero de Armadas de la NATO v
pais#s sudamericanos por un lado y los
paises arabes, India, Polonia, etc., por
e! otro).

Incluidas en
aque.las naciones

Los torpedos acusticos franceses

Partamos entonces con Francia. Inte-
resacda en desarrollar en general su pro-
pioc armamento para todas sus {uerzas
armadas, se ha hecho indepsndiente en
relacion a torpedos, v ha llegado a ser
uno de los pocos paises gue fabrica ¥
exporta este lipo de armamento. Las
oportunidades de wventa de estas armas
sigus directamente aparejada a la venta
de submarinos de clase “"Daphne”, que
estan o estaran dentro de poco en servi-
cio en 'as Armadas de Portugal, Sud-
Alfrica, Espana y Paguistan,
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Hay aos companias que trabajan en
la tabrnicacion de torpedos. La Societs
Alsacienne des Constructions a-\'lnrmqur:t_
d+s lelecomunications et 1)'Electronicue
{ALUATEL) y la Direction Techniene
des Constructions Navales ([).T.C.N.).
l.a primera ofrece tres mode'os de auio-
wuia acustica (en diametros de 533 y
350 mm.) ¥ uno que opera en una tra-
yeclorna programada para uso contra na-
ves de superficis; la segunda ofrece ver-
siones liviznas para uso A S tanto para
empleo desde aviones o pequenos buques
de superficie.

Los tres torpedos de ALCATEL de
auto-gmado, conocidos como el L3,
14 v k15, tisnen muchos componentes
en comun. No obstante ser usados para
propositos diferentes, los tres tienen ins-
ta'ado un sistema de guiado acistico
{activo en el L3 y pasivo en los otres
dos) que opera cuando el torpedo entra
en un radio de unos pocos cientos de
metros del blanco, ¥ se guia a la vele-
cidad inmediata de éste, hasta e! punto
de arme de la espo'eta de aproximacidn
{(rragneético o de percusion) de la carga.
l.os tres modelos fusron disenados con
la 1dea de usar tantos componentes =n
comun como fuera posible,

Sobre este punto parece conveniente
decir algo ac=rca de la operacién del sis-
tema de guiado y activacién acistica, en
términos de principios generales amplios,
con el objeto de no tener que volver a
discutir los torpedos auto-guiados pro-
ducidos por otras naciones y usados por
otras Armadas.

En la primera etapa (antes que el sis-
tema aclivo o pasive haya sido activa-
do) e' lorpedo normalmente sigue una
trayectoria que ha sido almacenada en
la memoria del sistema de guiado en ba-
se a demarcacionss de sonar al punto de
lanzamiento. La posicién, direccién, ve-
locidad (y posiblemente profundidad «
es un submarino) del blanco son obte-
mdas a borde del buque lanzador del
torpedo, usando sus propios equipos de
sonar de largo alcance. En base a esto,
se calcu'a un rumbo para llevar al! tor-
pedo dentro de la vecindad del blanco.
Fl torpedo sigue este rumbo hasta que
su equipo de auto-guia toma el blanco.
lJevede este punio alelante, el equipo de
auto-guia lleva al torpedo tanto a hacer
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impacto o lo suficientemente cerca co-
mo pzra operar el mecanismo de la es-
poitta de aproximacién.

l.a eapacidad tactica de los diversos
modelos fabricades por los franceses ha
sido escopida de tal manera de ajustar-
se a los rendimientos de los equipos de
sonar que lleven los submarinos y fra-
gatas francesas, mientras que el area
efectiva del explosivo también es pro-
porciona! con la exactitud de] sistema de
auto-guiacdo y 'os requerimientos opera-
tivos de la espoleta de aproximacién.
Simi'armente, la maxima profundidad de
operaciéon para el L3 (A'S) es de alr=-
dedor de 300 metros, comparados con
150 metros de los otros dos. Esto pue-
de ser considerado adecuado para la
mayoria de los submarinos convencio-
nales. Por supuesto qu: hay reserva so-
bre su efectividad en la accién sobre los
submerinos nucleares de ataque o porta-
misies a su maxima profundidad de
operacién. Es por esta razén que la Ar-
mada de los Estados Unidos ha incluido
dentro de las =specificaciones para su
propio torpedo Mk.48 una profundidad
operacional de 800 melros.

El sistema de propulsién es por medio
de un motor eléctrico de alta velocidad
que opera dos hélices contrarrotatorias
por medio de un diferencial inversor re-
ductor. El motor produce entre 30 a 40
Kw. dependiendo del modelo. La ener-
eia de propulsién la da una bateria de
76 celdas de Cd-Ni de 80 Amp horas. El
motor ds propulsién, actuando como un
convertidor rotatorio, da poder a los sis-
temas de guia actstica, de fuego magné-
tico y otros componentes.

Durante la aproximacién programada
al blanco, el torpedo se mantiene en rum-
bo por medio de un pilote automatico
gue consiste en un giroscopio eléctrico
qus parte por presion de aire a los 0.4
seg. del lanzamiento, y opera en conjun-
to con los regu'adores de profundidad
que contro'an los timones por medio de
dos servomotores neumaticos, El sistemna
de partida del giro, y los dos servomoto-
res son alimenlados dzsde un tanque de
aire comprimido cargado a 250 atmés-
teras.

L.a mezcla explosiva (300 Kg. en 2l
E15 y 200 en los otros) es activada por
un detonador, que por razones de segu-
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ridad no es colocado en posicién hasta
que el torpedo es metido en el tubo lan-
zador.

Como se menciond antes, el sistema
de guia es del tipo activo en el modelo
L3 ¥ pasivo en los otros dos. El active
esta basado en el efecto de sonar. Man-
da pulsos ultrasdnicos de 35KHZ, recibz
el eco del blanco localizandolo en direc-
cidn, elevacion y distancia, haciéndolo a
través de sus transductores magnetoes-
trictivos que estan suspendidos en la na-
riz del torpedo. La parte electrénica es-
ta totalmente transistorizada. El sistema
autoguiado envia ordenes a los servomn-
tores que se deja fuera de accién al pilo-
to automatico a través de valvulas zléc-
tricas de control de sumergida, aflorada
v control lateral.

Estas érdenes son puestas en accidn
por todo el tiempo que el sistema de au-
toguia contintie confirmandolas. 51 por
alguna razdén el contacto se interrumpe,
el torpedo continuara su direccidén origi-
nal de referencia v profundidad de in-
mersidn. Un sistema de péndulo restrin-
ge el angulo de inc'inacién del torpedo
entre mas diez a menos cuarenta grados.
Cuando el arma se acerca al blanco, au-
menta la razén de emision de pulsos
electrénicos, aumentando la exactitud de
persecucion y del explosor acustico.
Cuando se recibe el primer eco que indi-
ca que el blanco estd a menos de 20 me-
tros, se activa el mecanismo provocan-
do la explosién de la carga 3.5 s=g. mas
tarde. 5i el lanzamiento es de practica,
existe un dispositivo para que el torpe-
do pueda ser recuperado. Si el torpedo
se pasa del blanco, comienza una rebus-
ca en espiral para aumentar sus probabi-
lidades de encontrarlo.

Para resumir, desde el momento del
lanzamiento hasta el momento del im-
pacto, se pusden wver tres etapas distin-
tas. La primera y mas sencilla es la fase
de aproximacidn, durante la cual e] tor-
pedo sigue su rumbo programado (in-
cluyendo la profundidad de referencia
ajustada en el sistema de guiado) ¥y co-
rre por cerca de los tres cuartos de |a
distancia estimada del blanco.

Cerca de 350 metros antes de comple-
tar la aproximacidn, se inicia el calenta-
miento del sistema de guia. En este pun-
to se inicia la etapa de rebusca. Se ar-
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ma el mecanismo explosor ¥ se inicia la
operacion del autoguiado, junto con un
mecanismo especial que hace que e] tor-
pedo siga un rumbo en zig-zag de aproxi-
madamente 20 grados sobre el rumbo
base. Este zig-zag aumenta el Area efec-
tiva del b'anco, v se da comienzo a la
etapa final. El sistema de autoguiado to-
ma el contro! sobre el torpedo, que si-
gu= una trayectoria curva en el espacio
entre &l y el blanco. El mecanismo deto-
nador es activado por el primer eco que
se reciba dentro de los 20 metros del
blance (suponiendo que la serie normal
de ecos se ha estado recibiendo durante
la aproximacién). EIl sistema de auto-
guiado no transmite pulsos durante gran
parte de la carrera del torpedo, asegu-
rando asi una aproximacién silenciosa v
permite ademas al lanzador mantenerss
en contacto con el blanco lo mas posible
sin temor a perturbar al torpedo.

En el modelo E14 v E15 el sistema de
autoguia es pasivo (los dos sistemas de
autoguia difieren sélo en la distancia que
es de 5300 metros en el primer caso, e in-
especificada, pero ciertamente mayor, en
el segundo). Un grupo de cuatro trans-
ductores, trabajando en conjunto con un
detector de fase, detecta el ruido radia-
do del blanco dentro de la banda de |
KHZ de ancho centrado en los 25 KHZ.
La unidad suministra entoncss dos wvol-
tajes, y las diferencias de potencial en-
tre las dos permite localizar al blanco.
Cuando los voltajes han llegado a un va-
lor dado, el sistema de autoguiado envia
senales de control lateral mediante rela-
yes mientras los servomotores trabajan
contra un switch de limite de on/off.
Asi es que, cuando no hay sefales para
ser transmitidas, el torpedo reasume su
rumbo base.

En virtud que la distancia de activa-
miento del sistema de guia pasiva de-
pende de la fuerza de la sefal del ele-
mento que la transmite, puede estimar-
se que es de unas 800 yds. para una fra-
gata moviéndose a una velocidad de 18
nudos en condiciones atmosféricas nor-
males, La detonacién de la espoleta de
proximidad es también del tipo pasive.
Dos sondas detectan la variacién de es-
pacio del campo magnético. Cuando el
torpedo pase bajo el blanco, aun si éste
Gitimo ha sido desmagnetizado, se pro-
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duce una senal de una forma caracteris-
tica que activa el mecanismo para explo-
tar 'a carga. La seguridad del buque lan-
zador se asegura por un sislema que pre-
viene el armado del detonador y trens-
mision de las senales del sistema d= au-
tozuia hasta que el torpedo haya corrido
350 metros después de sa'ir del tubo.

Habiendo dado esta mirada general a
los sisternas de propulsion y equipo de
los torpedos, podemos ahora hacerlo ha-
cia las caracteristicas principales de estas
tres armas francesas en términos de di-
mensiones y detalles de construccion.

El modelo de torpedo actistico E14 es
de forma clasica y hecho de aluminio li-
gero. El cuerpo del arma estd dividide
en cinco compartunientos que, partien-
do desde proa. contienen el aparato de
autoguia pasivo, la carga explosiva y de-
tonador, las baterias, el aire comprimido
y servomecanismos y el motor de pro-
pulsién y controles respectivamente. Tie-
ne 4.3 metros de largo, 533.4 mm. d=
diametro (6 550 mm. para el E14 mo-
delo |, versién en servicio en la Armada
francesa) y pesa 900 kilos. La velocidad
es del orden de los 25 nudos sobre una
carrera de 3.500 mts. ¥y la profundidad
de inmersién puede ser variada continua-
mente entre seis y dieciocho metros. Sus
blancos potenciales incluyen buques de
superficie y submarinos a poca profundi-

dad.

El modelo E15 es una versién alarga-
da del mode'o El4 ¢uyas caracteristicas
basicas mantiene; es construide de los
mismos materiales y con las mismas di-
visiones internas. Estad disponible sélo en
el ca'ibre de 3350 mm.; tiene seis metros
de largo con un peso de 1.350 kilos,
siendo 300 de éstos carga explosiva. La
velocidad del nuevo es de 25 nudos pe-
ro su alcance es de 12.000 mus.

El mode'o de torpedo acistico L3 pue-
de ser de los calibres 533 y 550 mm. y
es usado ampliamente por la Armada
francesa. [Dependiendo del calibre, el
peso varia entre 900 y 910 kilos; 200
de éstos son carga explosiva. Su alcan-
ce efectivo es de 5.500 metros a 25 na-
dos, y la maxima profundidad operacio-
nal es de 300 metros. El arma es usada
contra submarinos en inmersion moviéa-
dose a velocidades no mayores de 20
nudos,
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E' modelo Z16 es la mas convencio-
nal d= las armas producidas por ALCA-
TEL. Sigue una trayectoria programad-
y no tiene facihdades de autoguia.
diametro standard es de 550 mm. y su
lareo es 7,2 metros. Es considerada el
arma normal de un submarino contra un
buque de superficie. La velocidad es de
I nudos y su distancia efectiva de
10,000 mts. La carga explosiva puede
ser detonada por un dispositivo de do-
ble propdsito que trabaja bajo el sistema
de inercia y magnético.

Pzra hablar de los dos modelos pro-
ducidos por D.T.C.N. diremos que son
dos armas livianas de poco diametrc y
apropiacdas para ser usadas por aviores
o buques pesqueiios de superficie contra
submarinos.

El torpedo acistico L4 puede ser usa-
do tanto desde un avién como en con-
junto con el sistema de armas desde bu-
ques, MALAFON. Su cuerpo consiste de
tres unidades hechas de aleacién de mag-
nesio que contienen los subsistemas. El
arma pesa 540 kilos y su largo es de 3,13
metros, su velocidad de 30 nudos y el
sistema active de autoguiado tiene un
alcance de alrededor de 1.000 metros.

El torpedo acistico L5 es otra arma
usada para la caza de submarinos con-
vencionales hasta su maxima profundi-
dad de inmersién. Hecho en aluminio k-
gero, consiste de tres secciones. Su peso
es de 350 kilos, tiene un didmetro de
400 mm. y puede andar por 400 segun-
dos a una velocidad de 31 nudos.

Estas armas ligeras completan el cua-
dro de armas submarinas fabricadas por
la industria francesa y su complementa-
ci6n es tal que permite a su Armada su-
plir todas sus necesidades sin tener que
recurrir a otros paises. Ademas, la ver-
#ién 'internacional” de 533 mm. mues-
tra un potencial de exportacién conside-
rable y puede ser ofrecido a posibles
clientes como parte de un sistema com-
pleto que podria incluir al submarino
mismo,

Producciéon italiana

El sucesor de la famosa fabrica de
torpedos Whitehead en Fiume, que en
1860 fabricara el primer torpedo del
mundo y que hasta la 1l Guerra Mundial
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era el principal abastecedor de la Arma-
da y la Fuerza Aérea ita'ianas., es ahora
Whitehead-Motofides, una parte de! gru-
po Fiat, que opera desde Liorna y pro-
duce torpedos, tubos, minas, cargas de
profundidad, morteros y otros diferentes
aimamentos,

Un nimero de modelos distintos es-
tan en la elapa de produccion o de des-
arrolo. Los mas al dia (desde el punto
de vista técnico) son cinco y pronto se-
ran de uso standard para los buques de
la Armada italiana.

El torpedo Gbe es para uso contra bu-
ques de superficie ¥y submarinos operai.-
do a profundidad de periscopio. Es de
533 mm. de didmetro y seis metros ds
largo. Esta equipado con un sistema actis-
tico en sus sistemas de autoguia, v la ra-
rrera programada de aproximacién pue-
de szer puesta al dia con informaciones
adicionales hasta un segundo antes: del
lanzamiento, por medio de un sistema
de cable conectivo tipo Nato modelo A.
El Gb6e es ahora armamento standared de
los submarinos italianos.

E! torpedo marca 44 es una versidn
(producida bajo licencia) del americano
Mk .44. Por esta razén sera luego expli-
cado en detalls. También es producids
por la compania de Liorna. Es usado =n
conjunto con tubos de 324 mm. instala-
dos en los buques de superficie y he'i-
copteros A/S. Se intenla su uso contra
submarinos sumergidos.

El modelo G 62e “"Kangoroo'' es mas
o menos un container para ¢l Mk.44 d-
324 mm. para permilir su uso desde tu-
bos de lanzamiento de 533 mm. Este
container lleva el 44 como cono de com-
bate hasta las cercanias del blanco don-
de lo larga. El "Kangoroo' esti en este
momento en =ervicio en los submarinos
c'ase "Toti”" de la Armada itallana vy
continuard en servicio hasta que el mo-
delo A-184, mas avanzado, se encuenire
disponible.

Obviamente, esta arma representa una
solucion temporal aunque ingenmosa del
problema y esto nace de las caracteristi-
cas un tanto hibridas y forzadas de ella.
Doble sistemna de propulsion, dobles me-
canismos, etc., todo impone una desven-
taja d= peso que podria ser empleado
para ofros aspectos, tales comeo aumen-
tar la carga explosiva, alcance y otas.
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El modelo guiado por alambre A-184
es un arma de alta capacidad que toda-
via ¢sia en estado de desarro'lo. Se le in-
tenta usar para los buques tipo "Sauro”
y "Toti” y como un arma antisubmarira
y anti-trafico, pesro también se pue-
de colocar en bugues de superficie para
el mismo tipo de uso. El sistema de re-
busca, guia y ataque es del tipo aciisiico
activo. El tdnico dato disponible por el
momento es su diametro de 533 mm. ¥
su largo de 6,9 mits.

E! torpedo A-244 es una versién li-
viana del A-184, con su diametio 1¢du-
cido a 324 mm. Esto permite usarlo tan-
to en los buques A'S como en los avio-
nes,

El A-244 también estad en la etapa de
desarrollo ¥ es para usarlo con un sists-
ma de autoguia acistica. También tiene
posibilidades de usarze en aguas hajas,
como resultado de tener un sisterna de
sonar muy sensible gue cuenta con las
caracteristicas de evitar los ecos falzns,
F.!! sistema en si no es zensible a distur-
bins, aun cuando fuera deliberadamente
tratado de enganar por las contramedi-
das del enemigo. En efecto estas carac-
teristica del A-244 han atraide un con-
siderable interés a nivel de la NATO. La
longitud de esta arma es de 2,7 metros,

Asi, ltalia, continuando con la tradi-
cién y experiencia de su planta de tor-
pedos en Fiume, construida hace va tres
cuartos de siglo, estd haciendo todse lo
posible por mantenerse al dia en e! cam-
po de las armas submarinas. Que los re-
sultados satisfagan no sélo las necesida-
des de su propio pais, sino que pueden
llegar a constituir una fuente considera-
ble de exportacién parece ahora mas fac-
tible de lo gque era hace algunos anos.
Mas atn, con las capacidades tacticas de
los mode'os modernos, el A-184 v el
A-244, se dan todos los motivos para

creer que asi sea.
La solitaria Alemania

Luego de haber sido forzada a aban-
donar su produccion al final de la gue-
rra, Alemania del QOsste estd regresando
a! campo de los armamentos donde de-
mostrara tan sobresaliente capacidad du-
rante el transcurso de la Il Guerra Mun-
dial. Los progresos hechos por los alia-
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dos en el campo A S (particularmente
en radar de largo alcance y aviones de
supervigilancia) forzaron a la Armada
a'emana a buscar los medios de manie-
ner su cepacidad de hundimiento d~ hu-
ques con la misma eficiencia letal que en
1942-1943, Esta lucha por la suprema-
cia lleve a la introducciéon del  snorkel
{para posibilitar a los submarinos el uso
de sus diesels sin tener que af'orar), y
a 'a introduccién del torpedo acistico
(el primero en su tipo operacional en el
munio) que fuera usado por primera
vez en cantidad —y con algunos efec-
tos— contra dos convoyes en el Atlan-
tico en el otonio de 1943,

Otros factores influyeron para que el
arma no fuera un éxito total, pero los
principios usados eran correctos, como
lo demuestra 'a gran expansién de este
tipo de torpedos en la actualidad.

Habiendo regresado a este campo e
actividades después de una larga pausa,
la Repiblica Federal Alemana tiene en
el presente un torpedo guiade por alam-
bre en produccién, el modelo SST4, d«l
cual se intenta su uso desde un buque de
superficie contra otro. El S5T4 en rea'i-
dad no tiene caracteristicas para usarse
contra blances sumergidos, El desarro-
l'o del arma partié en la década del 60
y esta en servicio en las lanchas torpede-
ras tipo ""Zob:I". El nuevo tipo 143,
que son lanzadoras de misiles también
lo tendran incorporado comeo standard,
de manera que se pueda integrar con el
sisterna de control de fuego automatico
y de presentacion tactica AGIS. Por otro
lado. el tipo 148 tendra como opcidn la
instalecién de dos tubos para lanzar e!
55T4 o colocacién de B minas.

El sistema de guiado por alambre da
la 6ptima exactitud para dirigir el arma
hacia su blanco, ya que el cordén umbi-
lica! permite un flujo continuo de dates
a los controles del torpedo. Contra esto,
como en todos los sistermas guiados por
alambre, el radio de accién queda limi-
tado necesariamente al largo del alam-

bre.

El torpedo sueco guiado por alambre

El torpedo TP 61, producido por Fa-
renade Fabriksverken de Suecia, para las
Armadas de Suecia, Noruega y Dinamar-
ca, e¢ un arma muy similar al torpedo
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a'eman S5T4, tanto en sus principios ge-
nerales como en sus caracteristicas de
operacion, l.a principal diferencia esta
en que ademas se puede usar contra
blancos sumergidos. El TP 61 esta insta-
lado en las lanchas torpederas y subma-
rinos de los tres paises escandinavos, y
se debe enfatizar que estas tres Arma-
das son particularmente fuertes en estos
dos tipos de buques.

El torpedo TP 61 tiene un didmetrc
de 530 mm. y un alcance que no ha sido
especificado, pero descrito como de “lar-
go a'cance’’. Opera con un sistema com-
binado, usando guia por alambre en la
primera parte de su carrera, cambiando
en geguida a autoguia acistica. Este com-
promiso ha sido necesario por la nece-
sidad de extender el radio de accién mas
alla de la longitud del cable transmisor.

Tcrpedos de Su Majestad

Habiendo superado sus fallas opera-
cionales de cuando se hicieran piblicos
los informes del episodio del “'Dread-
nought”’, la Armada Real estd equipan-
do sus submarinos con armas nusvas de
probada capacidad. Estos son el Mk. 21
(mejorado) y el Mk.24 "Tigerfish™.

El primero de éstos esti operandn
desde fines de 1971, después de termi-
nar exitosamente sus pruebas de lanza-
miento desde submarinos. E| segunde
fue introuucido recientemente. E1 Mk.20
{mejorado) es el resultado de haber
incorporado un sistema de transmision
de datos en el torpedo Mk.20, desarro-
llado por Vickers. Actualmente es lleva-
do por los 55. "Oberon”, y ha sido una
contribucién considerable para mejorar-
les a ellos sus caracteristicas de ataque.

Se mosiré una gran inventiva en el
proceso de mejorar la capacidad del
Mk . 20; por un lado para no perder sus
excelentes caracteristicas de movilidad y
no aumenlar su peso; ¥y por olro para
mantener el costo del sistema dentro de
limites razonables. Ambos objetivos han
sido logrados, y el Mk.20 mejorado re-
presenta una alternativa valida —ha-
blando sélo en el campo econémico— a
todos los otros tipos de torpedos exis-
tentes.

El Mk.24 “Tigerfish" es un experi-
mento conjunto preparado bajo la dir=c-
cién de Marconi Space and Defense Sys-
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tems Litd., como contratista principal,
con varias otras companias trabajando
como subcontratistas, incluyendo Plessey.
El trabajo en este caso se completé exi-
toramente durante 19?3. tomd tres anos
y fue llevado a cabo con la cooperacisn
del Admiralty Underwater Weapons Fs-
tablishment en Portland. Hay muy pocos
datos disponibles, tanto en re'acién a la
capacidad del arma como en sus cara:-
teristicas fisicas, excepto en que el dia-
metro es el standard de 21 pulgada:
(533 mm.) y su largo alrededor de 7
metros.

Como este torpedo ha sido diseiado
principalmente para su uso en la R.N.
para los submarinos nucleares de ataque,
parece razonable deducir que el Mk.24
"Tigerfish'" debe tener caracteristicas
A/S avanzadas, particularmente en su
operacién silenciosa, capacidad de in-
mersién, alcance y velocidad maxima.

Para completar nuestro reportaje en
!as armas submarinas britinicas mas re-
cientes, s6lo nos queda decir algo sobre
el proyecto 7511: el desarrollo de un
torpedo liviano para ser usado para fun-
ciones A/S desde los T.L.T. de 324
mm. instalados en buques de superficie
y helicépteros A/S. Hasta el momento
las necesidades de la Armada britanica
estan sup'idas a este respecto por el tor-
pedo americano Mk. 46. Es un hecho que
hace cerca de seis afos se inicié un pro-
yecto conocido como TI| Mk.31, para
proveer un arma de pequeno ca'ibre
A/S., pero este trabajo fue suspendido
después de algunos afios porque se veia
que los resultados estaban lejos de ser
satisfactorios. Si el proyecto 7511 conti-
nia haciendo su progreso actual, el tor-
pedo acilstico Mk.46 pronto tendrd ur
sucesor de manufactura y disefios total-
mente britanicos.

El coloso americano

Extendiéndose desde el Mk, 18 de la
pre-guerra hasta el de ciencia ficeidén
Mk .48 disenado para los submarinos
Hunter Killer de alta capacidad operati-
va, tipo Los Angeles, la cantidad de tor-
pedos producidos por USA es ciertamen-
te la mas impresionante que se pueda
encontrar en cualquier arsenal occiden-
tal,
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Aun si las necesidades de la Armada
americana puecen ser totalmente satisfe-
chas por los modelos mas recientes qus
produce el pais, algunos de los mas vie-
jos, como e! Mk. 18 y e! Mk. 28, todavia
son necesitados por las Armadas aliadas,
que todavia estin operando submarinos
pasados a ellos por la U.S.N. A este
aspecto es bueno recalcar que se produ-
jeron 10.000 torpedos Mk. |8 para uso
en la Il Guerra Mundial y Corea, mien-
tras que e| Mk. 28, que fue derivado des-
de una larga serie de torpedos experi-
mentalss (el Mk.19, Mk.21, Mk.22,
Mk.26) y producido en cantidades muy
limitadas, fue el primer torpedo ameri-
cano equipado con sistema actlistico de
autoguia (sistema pasive) .

Por large tiempo, l!a principal arma
A/S, que ahora estd siendo reemplaza-
da por el Mk.48, fue el torp:do Mk.37
(producido en dos versiones, el modeln
0 y el modelo 3, de 19 pulgadas 6 483
mm. de calibre). Fue usado por todos los
tipos de submarinos norteamericanos.
El torpedo disefiado por la Westinghouse
y producide por la Naval Ordenance
P'ant en Forest Park, es de 3,52 mts. de
largo, pesa alrededor de 700 a BOO kilos
y tiene un sistema de propulsién de dos
velocidades, El sistema de guia es acis-
tico. Existen también dos version:s guia-
das por alambre del Mk. 37 (conocidas
como los modelos | y 2), para distin-
guirlo de los modelos 0 y 3, que son de
carrera libre,. En las versiones guiadas
por 2'ambre, el largo y el peso del tor-
pedo son ligeraments mayores (alrede-
dor de 4,09 mts. ¥ 900 kilos respectiva-
mente) .

Hablando de torpedos ligeros para uso
desde avién, la primera arma que debe
ser considerada es el Mk.43. Este existe
en dos versiones, el modelo | y el modelo
2, a pesar de que el segundo esta actual-
mente casi obsoleto. El didmetro del ar-
ma es de 254 mm., y pesa 120 kilos. El
modelo | es para lanzamiento desde
aviones de ala fija, mientras que el 2 es
para lanzarlo desds helicépteros. El
proximo a considerar es el Mk.44, que
tiene 324 mm. de didmetro vy 2,56 mis.
de largo. Este torpedo esta en uso regu-
lar en lo Armada americana y muchas
otras, donde se usa en conjunto con los
tubos triples Mk.32 A S. Su autoguia =s
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por un sistema acustico activo propul-
sado por un motor eléctrico y su peso es
de alrededor de 233 kgs. El Mk. 44 pu.-
de ser también acoplado a un cohete da
propelente solido ASROC como parte
de un sistema dz misiles A’S de largo
alcance.

Se ha considerado también usar pro-
pulsiéon a cohete en el torpedo Mk.45
ASTOR (Antisubmarine Torpedo Or-
denance Rocket) que lleva una cabeza
nuclear. Este ha sido disenado para uso
A 5 hasta la maxima profundidad opsz-
racional; también puede ser usade con-
tra b'lancos de superficie. Su largo es d=
5,76 mts., v el peso de 1.310 kgs. siendo
su alcance del orden de los 15 kiléme-
tros. Esta arma estd en servicio tanto en
los submarinos nucleares de atague y en
aquellos submarinos diese! que han sido
modernizados en el transcurso de varios
programas.

El torpedo Mk. 46, una versién mejo-
rada del Mk.44, es de] mismo calibre.
Pequenos cambios en el peso ¥ en el lar-
go han hecho posible que el Mk.46 sea
superior que el Mk.44 en términos de
alcance y capacidad de rebusca. Existen
dﬂs Vﬂrﬂiunﬂﬂ- EI.E esta arma, E] det1ﬂ
0, que tiene un motor propelente sélido,
y el modelo 1, que es un poco mas li-
viano y tiene un motor de propelente li-
guido,

Metide dentro de una capsula como
un container, que puede ser anclada en
cualquier punto y que larga el torpedo
tan pronto e' submarino esta al alcance,
el torpedo Mk.46 forma el nicleo del
sisterna CAPTOR (una contraccién de
Capsulated Torpedo). El CAPTOR cum-
ple las funciones tanto de una mina como
de un torpedo, y se excede en ambas.
Hasta ahora, poco se sabe sobre cémo
cumple sus funciones, pero parece ser
gue la “mina’’ seria anclada en algin
punto esencial de pasada de los subma-
rinos enemigos y seria activada (acisti-
camente, por presién u otro sistema) por
el paso de un buque sumergido, de tal
modo que en lugar de explotar como una
mina, largaria el torpedo Mk.46, que
perseguiria al blanco por medio de su
propio sistema de guia. Acerca de CAP-
TOKR, es valido decir que en los momen-
tos de hacer esta introducciéon, los ex-
pertos norteamericanos propusieron la
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creacién de una barrera a través de las
rutas de acceso al Atlantico Norte con-
sistznte de unidades CAPTOR, para que
actuaran como amenaza a la infiltracién
de los submarinos ba'isticos soviéticos.
El sistema CAPTOR no habria constitui-
do un peligro en tiempo de paz, dado
que seria activado sélo una vez recibida
ura senal de cédigo apropiada.

Westinghouse ha producido, para su
uso contra buques de superficie y por su
propia iniciativa, un modelo 'amado
“Freedom Torpedo™. Con un calibre d=
19" (483 mm.) puede ser usado desde
los tubos normales de 21 pulz., tanto
desde submarinos como por buoues de
superficie {particularmente torpederas),.
Las principales caracteristicas del arma
son: largo de 5,72 mts., p=so 1.240 kga.
(versién operacional) con una carga ex-
plosiva de 300 kgs. v una velocidad de

40 nudos sobre una carrera de alrededor
de 1.100 mts.

Mo obstante, la mas importante de to-
das las armas del arsenal americano esta
representada por el Mk, 48, torpedo Al3
y anti-trafico.

Como se ha mencionado, ella ha sido
disefiada para ser llevada por las clases
mas avanzadas de submarinos nucleares
de ataque ahora en construccién para la
Armada americana, vy su capacidad ten-
dra que ser tal como para qus se ajuste
a los requerimientos de este buaue. El
alcance del Mk.48 serd el mayor posi-
ble, v estard en servicio con los submari-
nos balisticos y de atague nucleares ope-
rando a sus maximas profundidades (y
aoni hab'amos en términos de 800 a
1.000 mts.), ¥ también en buoues de su-
perficie. Sus dimensiones son las siguien-
tes: diametro 533 mm. largo 5.8 mts.,
peso alrededor de 1.600 kes., ve'ocidad
méaxima alrededor de 50 nudos. Cuando
se compara con armas de la generacion
precedente, su alcance operacional de 44
km. parece enorme. E| sistema de guia
puede ser del tipo acistico activo o pa-
sivo, o guiado por alambre. Su propul-
sié6n por medio de un motor de pistén de
placa osci'ante, accionado por gas calien-
te v que opera un propulsor (PUMP
JET).

El Mk.48 ha estado operando desde
comienzos de 1972 y también szra intro-
ducide como arma defensiva de todos los
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submarinos ba'isticos nucleares america-
nos,

Los misteriosos rusos

El decir que se conocen los calibres de
los torpedos rusos es decir préacticamen-
te tode cuanto se sabe de ellos.

El torpedo es ciertamente mas usado
por la Armada soviética que por cual-
quier otra Armada occidental. Co. esto
no sélo se quiere decir que la flota sub-
marina soviética es la mas grande del
mundo, sino que hace amplio uso de tu-
bos lanzatorpedos multip'es de 533 mm.,
usualmente en grupos de a cinco, aun en
los buques de superficie.

Pareciera que hay dos calibres en uso:
vertiones de torpedos standard de 533
mm, para uso de buques y submarinos, ¥
406 mm. para uso en buques de superfi-
cie pequefios y para lanzamiento desde
aviones,

Es obviamente imposible seguir el des-
arrolle que los rusos han hecho en rela-
cién a armas de este tipo o los resulta-
dos obtenidos. No obstante parece razo-
nab'e presumir que habiendo los rusos
puesto mano en los torpedos acusticos
alemanes al final de la guerra, usaron
éstos como punto de partida, y que aho-
ra deben haber alcanzado un estado de
desarrollo para estar produciendo mod:-
los de capacidades similares a aquellos
producidos por occidente.

Dada la limitada cantidad de infor-
macién disponible en cuanto a las armas
mismas, puede ser valioso el cubrir la
parte correspondiente a los aparatos de
lanzamiznto. En los buques de superficie,
los T.L.T. los instalan sencillos, o en
grupos de a tres o cinco en los modelos
méas antiguos que aparecieron inmediata-
mente después de la guerra. Las versio-
nes que comenzaron a aparecer a'rede-
dor de 1957 /1958 eran normalmente en
grupo de a dos, tres, cuatro y cinco. El
calibre permanecia igual, pero con una
diferencia importante: la segunda seris
usaba tubos mas largos, y esto sugiere
—a pesar de que es sélo una suposi-
cibn— que las armas mismas han sido
modificadas en alguna forma. Otra mo-
dificacién se hizo en los sistemas de apun-
tar v de control de los tubos, que habian
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sido manualss e individuales para las
primeras series, pero en las dltimas son
automaticas y por control remoto.

Adin los buques de superficie soviéticos
mas recientes continuan usando torpedos
tanto para la funcién A/S como para
uso anti-buque. Esto es una realidad, tan-
to para buques escoltas como los clase
“Krivak'" (dos montaj=s cuddruples d=
533 mm., uno a cada lado, al centro) y
en bucues mucho mas grandes como en
los “"Kara" y "Kresta lIs" (dos montajes
quintuples, uno a cada lado). Este tipo
de expansién y de presencia masiva no
da una busna indicacién de la energia
que ze ha dedicado al desarrollo del tor-
pedo.

CONCLUSIONES

Desde su introduccién en la segunda
mitad del siglo pasado (la primera Ar-
mada en experimentarlo fue la Kaiserli-
che und Konigliche Marine de Francisco
José) hasta el presente, el torpedo lleva
méas de un siglo de existencia,

Los primeros lanzamientos demostra-
ron 'o que se podia lograr si el operador
era eficiente, =] mar en ca'ma y el blan-
co casi estacionario: lograr un impacto a
una distancia limitada. Desde estos pn-
me=ros pasos, que parecen ridiculos si los
comparamos con las capacidades de la
actualidad, la distancia ha aumentado
gradualmente hasta ser medida en decs-
nas de kilémetros. Se introdujeron siste-
mas de guia que operan en base al ruido
generedo por el blanco en movimiento.
Los conos d= combate se han desarrolla-
do hasta alcanzar niveles de eficiencia
devastadores. La velocidad, por otro la-
do, ha aumentado hasta un punto donde
ahora se aproxima a los 100 kms. por ho-
1a, por lo menos en carreras cortas.

Las prohabihdades de dar en blanco
han sido ahora mejoradas al incorporar
equipos electrénicos para la situacién tac-
tica y aparatos de control de lanzamien-
to, ademas de sistemas de guiado por
a'ambre,

Como resultado de su uso en acciones
de guerra, el torpedo ha sido adaptado
por el ingenio humano para vérsslas en
situaciones para las cuales nunca fue di-
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sefiado, v es ahora un arma letal con gran
capacidad de decisién en determinadas
situaciones, requicito que toda arma efec-
tiva debe poseer. Mas ain, su disefio e:
tal, que su capacidad puede ser usada en
una ].'J"I'-E'\"E esCcaramuZza 0 en una guerra
que dure algunos afos.

A la luz de la experiencia y del pro-
greso gue hemos indicado anteriormente
—que nos senala varios aspectos de la
capacidad ofensiva dsl arma alcanzado
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por diversos paises— es dificil profetizar
gi el futuro del torpsdo serd tan activo
como su pasado. Es cierto si que el buque
del futuro, por su movilidad e invisibili-
dad. Seré. E‘l Submariﬂﬂ: entonces uno
puede concluir quz el torpedo, su aliado
en destruccidon o en perseguir a sus ene-
migos, es el arma de ese futuro.

{De Revista "Aviation and Marine”. Tradu-
cido por el capitin de ecorbeta Eduardo Al-
vayay F.).
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