CIRCULACION
EN EL

OCEANO PACIFICO SUR

INTRODUCCION

El Océano Pacifico Sur, aquella
enorme masa de agua comprendida entre
las costas de Sudamérica y las de Austra-
lia y desde la linea ecuatorial hasta la
Antértida, es en la actualidad la zona mas
desconocida de la Tierra. Estd tan lejos
de todo; toma tanto tiempo llegar a ella;
es tan extraordinariamente extensa; sus
paises riberefios y los habitantes de sus
islas, ademéas de ser sub-desarrallados,
constituyen una pequefa fraccién de la
poblacién total de la Tierra; no tiene por
ahora gran importancia estratégica para
las grandes potencias; es poco usado co-
mo via maritima, en fin, es todavia un
Area en espera de su futuro. Pero este
futuro tiene todas las perspectivas de lle-
gar a ser brillante. Tiene todas las posi-
bilidades a su favor, comenzando por
las cientificas y siguiendo con las econé-
micas, tanto relacionadas con los recur-
sos vivos y minerales, como los energé-
ticos, de transporte, turisticos, histéricos,
geograficos y tantos otros.

Los primeros exploradores europeos
que se aventuraron a surcar su superficie
y a visitar sus costas e islas, junto con
quedar impresionados por su extensién y
belleza y por lo extrafio de sus habitantes
y animales, produjeron también la ini-
ciacién de cambios, muchos de ellos, por
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desgracia, negativos y destructivos. Asi
fue que junto con cambiar el sistema de
vida de sus habitantes convirtieron al Pa-
cifico Sur en un coto de caza irrestricto.
Guiados sélo por la codicia, extermina-
ron cuanto mamifero marino quedaba al
alcance de su insaciable apetito de lucro.
Hoy, las ballenas, aquellos ceticeos que
poblaban las aguas del Pacifico Sur a tal
punto que en épocas de verano en las
zonas cercanas a la Antartida se podia
ver un surtidor junto al otro en toda la
extensién que abarcara la vista, pueden
ser contadas practicamente con los dedos
de las manos. Los lobos y vacas marinas
y otros pinipedos estuvieron a punto de
ser exterminados y sobreviven gracias a
que su codiciada piel ya no tiene el valor
de antes. Se perdié asimismo la mayor
parte de la historia de los pueblos que
habitan y habitaban sus costas e islas de-
bido al desprecio con que llegé este in-
vasor de paises lejanos que lo pisoted
todo y que quiso imponer sus ideas y cos-
tumbres. Asi, por ejemplo, sblo parte de
los secretos de navegacién de los poline-~
sios logré ser registrado para la posteri-
dad. Es una lastima, pues muchas de las
técnicas usadas y de observaciones efec-
tuadas por los polinesios serian de enor-
me importancia para el estudio cientifico
del Pacifico Sur. Basta recordar que este
pueblo de navegantes, probablemente
los mejores navegantes de la antigiiedad,
se servia de la observacién de la natu-
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raleza, como ser las corrientes marinas,
direccién de las olas, escarceos formados
por el obstaculo que significaban las is-
las al paso de las corrientes, vientos, ob-
servacién de pajaros y peces, tempera-
turas superficiales del agua y otras, para
sus navegaciones en el Océano Pacifico.

Durante el siglo XIX el Pacifico Sur
tuvo bastante importancia y sus aguas
fueron surcadas en todas direcciones por
naves de muchas naciones, principalmen-
te a lo largo de la costa de Sudamérica
va que el Estrecho de Magallanes y el
Paso Drake eran las vias obligadas entre
el Atlantico y el Pacifico. También sus
aguas fueron visitadas por algunos bu-
ques tripulados por cientificos dedicados
a las investigaciones oceanograficas y
ciencias naturales en general. Fue la épo-
ca de las exploraciones cientificas glo-
bales en que se pensaba que la descrip-
cién del océano era cosa sencilla, pero
que justamente sirvieron para demostrar
todo lo contrario.

También a principios del presente si-
glo la ballena motivé, especialmente a
Inglaterra, a realizar investigaciones en la
parte meridional de este océano a fin de
conocer todo lo relacionado con este
mamifero marino y poder regular en al-
guna forma su caza en un esfuerzo casi
iniitil de impedir su desaparecimiento.
Diversas otras naciones, a las que defini-
tivamente se sumé Chile en 1960, han
estado efectuando investigaciones ocea-
nograficas en el Pacifico Sur, pero en
general ellas se han realizado preferen-
temente en su parte meridional o cerca
de sus costas y es poco, muy poco, lo
que se ha hecho en su parte central.

Warren (1) (*) resumié muy bien la
situacién al consignar que en 1853 el geé-
grafo britdnico Alexander Findlay publi-
c6 cartas de las corrientes superficiales
de los Océanos Pacifico y Atlantico en
relacién a algunas proposiciones que se
estaban haciendo, en esa época, para
abrir canales a través de la América Cen-
tral. Estas cartas fueron muy buenas, las
mejores de este tipo trazadas durante el
siglo pasado. Especialmente en el Paci-
fico Sur, con la excepcién de la parte sur
del Mar de Tasmania, las cartas de Find-
lay estdn en excelente acuerdo con los

(#) El nimero entre paréntesis indieca la re-
ferencia.
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conocimientos actuales de la distribucién
de las corrientes superficiales. Se men-
ciona esto, no tanto como un reconoci-
miento del trabajo de Findlay, sino mas
bien para indicar que con excepcién de
las zonas costeras frente a Australia y
Sudamérica el conocimiento de las co-
rrientes del Pacifico Sur no es mucho me-
jor que el de Findlay 117 afios atras, y,
hay que conmsiderar que las informacio-
nes en que se basé no sélo eran escasas,
sino que ademas bastante imprecisas.

En los otros ramos de la oceanografia,
como son la Geologia marina, la Biologia
marina, la Meteorologia y Climatologia
marina, etc., el cuadro tampoco es maés
halagador, siendo sélo algo mejor co-
nocidas las regiones préximas a los Con-
tinentes, mientras que existen muy pocas
observaciones y datos de la mayor parte
del Pacifico Sur, es decir de toda su re-
gién central.

CIRCULACION GENERAL

Para formarse una buena idea de la
circulacién general superficial del Paci-
fico Sur sirve el trazado de la topogra-
fia dindmica (*) que con referencia al
nivel de 1.000 m. de profundidad fue
preparado por Joseph L. Reid (2) en
1961, (Fig. 1) y el grafico que indica
las corrientes principales (Fig. 2).

En la zona de altas latitudes se puede
apreciar el flujo hacia el Este, represen-
tado por la Deriva del Oeste (West Wind
Drift) y en latitudes tropicales el flujo
hacia el Oeste, representado por la Co-
rriente Sudecuatorial.

Parte de 1la Deriva del Oeste cambia
su direccién hacia el Norte al aproximar-
se a la costa de Sudamérica y a su vez,

(*#) Cartas de topografia dinimica son aque-
llas en las cuales se han indicado valores de me-
diciones de desniveles reales que se producen en
los océanos en distintos puntos debidos a las
diferencias de densidad referidas a una profun-
didad determinada. Las isolineas que se trazan
con estos valores permiten determinar direccion
y veloeidad de las corrientes producidas por es-
tas diferencias de densidad, las que estin afee-
tadas también por la fuerza de Corioles (rota-
cién de la Tierra), y son llamadas corrientes
geostréficas. La técnica de cfilculo se conoce
con el nombre de aproximacién geostréfica.
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al Norte de los 25° de latitud Sur vuelve
a cambiar su direccién, esta vez hacia el
Qeste, pasando a formar parte de la Co-
rriente Sudecuatorial.

Completa esta circulacién subtropical
la angosta Corriente Australiana del Lste
que fluye en direccién Sur frente a las
costas de Australia.

Es en esta capa superior de las aguas
del Océano donde los efectos de los vien-
tos predominantes son méas evidentes y
donde la circulacién coincide mejor que
en ningin otro océano con la teoria de
transporte por viento de Sverdrup. Es
en el Pacifico Sur donde la teoria y la
practica estan de acuerdo en que todo
el flujo hacia el Norte esta confinado en
Ja parte oriental del océano y en el cual
incluso hay una excelente coincidencia en
el volumen de agua transportada calcu-
lada teéricamente y determinada practi-
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camente por medio de la aproximacién
geostréfica. Esto tiene gran importancia
pues al estar la teoria de acuerdo con la
realidad no sélo ayudard a obtener un
mas rapido y mejor conocimiento del
Pacifico Sur, sino que ademas desperta-
ra el interés por su investigacién cienti-
fica, ya que viene a ser el mejor acicate
para producir entusiasmo entre los ocea-
négrafos, principalmente los fisicos.

El conocimiento de la circulacién pro-
funda es aiin méas imperfecto que la su-
perficial, y practicamente se reduce a la
identificacién de las diversas masas de
agua. Si bien, el oxigeno disuelto en el
agua de mar no es una propiedad conser-
vativa, ya que esta sujeta a variaciones
que se producen totalmente dentro de las
masas de agua por actividad biolégica, y
por lo tanto no es el indicador mas apro-
piado para analizar la circulacién pro-

Fig. 3.
Councentraciéon de Oxigeno disuelto en mililitros por litro, aproximadamente a lo largo
del meridiano 1600 W (Adaptado de J. L. Reid, 1965).
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funda en gran detalle, parece ser adecua-
da para dar una idea general de la circu-
lacién en gran escala en el Océano Pa-
cifico. Es por eso que se ha incluido el
perfil preparado por Joseph L. Reid (3)
(Fig. 3), en que se indica la concentra-
cién del oxigeno disuelto en un corte que
corre aproximadamente a lo largo del
meridiano 160° de longitud oeste entre
la Antartida (Mar de Ross) y la Penin-
sula de Alaska. En este grafico se apre-
cian dos masas de agua de alto contenido
de oxigeno (méas de 4.5ml/1) que co-
rresponden al Agua Intermedia Antarti-
ca entre las profundidades de 500 a1200
m. y al Agua de Fondo Antartica a pro-
fundidades mayores de 3.000 m., ambas
con claro origen antartico. Entre ambas
se sitia una masa de agua de bajo con-
tenido de oxigeno disuelto cuyas carac-
teristicas parecen provenir de condiciones
propias de las zonas tropicales y del Pa-
cifico Norte.

Alin cuando estos perfiles permiten
determinar los origenes de las masas de
agua, es dificil conocer la direccién en
que se desplazan estas masas. A primera
vista, por ejemplo, se podria pensar que
el Agua de Fondo Antartica se esta des-
plazando directamente hacia el norte,
pero en realidad, si bien podria estar mo-
viéndose en direccién general norte des-
de su punto de origen ubicado probable-
mente en una longitud muy diferente,
aqui, en longitud 160° W, puede estar
haciéndolo en cualquier direccién, inclu-
so hacia el sur, de regreso a la Antartida.

Para poder determinar cual es la rea-
lidad, se requiere de gran cantidad de
buenas observaciones, ya que los esfuer-
zos realizados hasta ahora han dado re-
sultados muy poco halagadores.

Los doctores Wooster y Volkmann es-
tudiaron en 1960 la distribucién de las
diversas propiedades a profundidades de
5.000 mts. pero no pudieron encontrar
evidencias sobre diferencias zonales por
escasez de datos.

Por su parte el Dr. Knauss efectud
nuevos estudios en 1962 usando datos
de profundidades algo menores, encon-
trando una concentracién de aguas frias
que aparentemente se movian en direc-
cién norte en la parte occidental del Pa-
cifico Sur. Si estos resultados se confir-
man, estarian de acuerdo con la teoria
dinadmica de la circulacién de aguas pro-
fundas de Stommel y Arons que requie-
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re que el agua profunda de la parte cen-
tral del Pacifico Sur se desplace hacia la
Antartida y que todo el movimiento ha-
cia el norte de la Corriente Circumpolar
se concentre en una angosta zona de la
parte occidental del Océano.

Tratando de obtener mayores infor-
maciones al respecto se efectuaron en
1967 los primeros cortes transpacificos
continuos, dos de ellos por el USNS “El-
tanin’’ en latitudes 43°S y 28°S y uno
por el USC & GSS “‘Oceanographer’” en
latitud 35°S, y en 1970, el primer corte
continuo S - N en longitud 140° W por
el CSS “Hudson'.

El resultado méas notable de los traba-
jos del “Eltanin’’ fue justamente la con-
firmacién de la existencia de la corriente
profunda en la parte occidental del Pa-
cifico Sur, demostrandose el acierto de la
teoria. Desde luego deberan aumentarse
las investigaciones, ya que los dos cortes
estaban bastante separados, y son total-
mente insuficientes para un estudio deta-
llado. Tampoco se conoce bien el volu-
men de esta agua, que fue calculado pro-
visionalmente en 13,5 millones de mits.
ctibicos por segundo en latitud 43° S y
en 17 millones de metros ctibicos en la-
titud 28¢ S, que logra pasar al hemisferio
norte después del notable estrechamien-

to que sufre la cuenca central del Paci-
fico Sur entre las latitudes 10°S y 20° S.

LA CORRIENTE DE HUMBOLDT O
SISTEMA DE CORRIENTES DE
CHILE-PERU

Si bien los conquistadores espaifioles
ya habian notado que existia una corrien~
te de aguas frias que se desplazaba hacia
el norte frente a la costa occidental de
Sudamérica, la investigacién moderna de
este sistema de corrientes sélo comenzé
con las expediciones del “Carnegie’
(1928-1929) y “William Scoresby”
(1931). También se sabia que las tem-
peraturas costeras no aumentaban mono-
tonicamente desde el sur de Chile hasta
el norte del Perd, lo que se debe a las
surgencias hasta la superficie de aguas
profundas debido a los vientos predo-
minantes del SW, al sur de la latitud 30°
S, y de los Alisios, al norte de dicha la-
titud.

Desde la década de 1950 en adelante

se han intensificado los estudios del Sis-
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tema de Humboldt, pero, debido a di-
versas razones, ain no se ha efectuado
un buen analisis de éstos, por lo que su
conocimiento actual es todavia muy ge-
neral.

La corriente que se extiende entre las
latitudes 50°S y 5°S es lenta, de poca
profundidad, con velocidades medias me-
nores a 0,5 nudos y un transporte de vo-
lumen entre 10 y 20 millones de metros
cibicos por segundo. La temperatura su-
perficial es fria, debido principalmente a
las surgencias, las cuales debilitan la ter-
moclina (capa en la cual se produce un
marcado descenso de la temperatura con
poca variacién de profundidad), y traen
elementos nutrientes (fosfatos, nitritos,
nitratos, silicatos) a la superficie.

-

En las Figuras 4 y 5 preparadas por
W. S. Wooster y H. A. Sievers (4) se
pueden apreciar los valores medios de
estas temperaturas en zonas préximas a
la costa y su variacién a través del aio.

Llama la atencién la marcada gradien-
te térmica al norte de los 5° de latitud sur,
que marca el frente ecuatorial. Alrededor
de los 15° de latitud sur existe una re-
gién en la cual a través del afio hay va-
lores consistentemente mas bajos de tem-
peratura que en las zonas al sur y norte
de ella. Este minimo interrumpe el cons-
tante aumento que se apreciaba en direc-
cién a latitudes mas bajas (Fig. 5), lla-
mando la atencién ademas que las aguas
al norte de dicha zona presentan valores
mas bajos que los alcanzados al sur de
ella.

A su vez, centrada en latitud 20° S,
hay una regién de temperaturas mas al-
tas, especialmente notoria en verano,
proveniente seguramente de la zona ecua-
torial, con aumentos de temperatura de-
bidos a influencias locales de radiacién
solar. No existen cartas de corrientes su-
perficiales adecuadas que permitan com-
probar esto, pero Wyrtki, en un trabajo
sobre corrientes submarinas calculadas
por la aproximacién geostréfica, efec-
tuado en 1963, sugiri6 que existe un
transporte de agua ecuatorial bastante
apreciable hacia el sur.

También existen diferencias en las ca-
racteristicas de las salinidades y valores
de oxigeno disuelto entre las aguas ubi-
cadas al sur de esta regién (frente a Chi-
le) y al norte (frente a Perd).
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Esto ha llevado al Dr. Wooster a es-
pecular sobre la posibilidad de que una
gran parte de lo que él llama la Corrien-
te de Chile, vire hacia el oeste antes de
alcanzar la latitud 20° S y que la Corrien-
te del Pert naceria frente a la costa sur
del Perd alimentada principalmente por
agua proveniente de surgencias y desde
el oeste, quedando una zona de aguas
tranquilas, que incluso pueden tener mo-
vimientos hacia e] sur entre latitudes 18°

Sy 22°8.

Demostrar que la situacién es realmen-
te asi, es uno de los problemas cientificos
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mas interesantes del Pacifico Sudoriental,
y requerira de un intensivo trabajo ocea-
nografico en la zona.

Por debajo de estas corrientes que sé-
lo afectan la capa superior del océano
(entre 100 ¥y 200 mts.), se encuentra
una capa de agua muy pobre en oxige-
no disuelto, con valores incluso inferio-
res a 0,25 ml/] frente al Per y norte de
Chile. En las proximidades de la costa,
esta agua de origen ecuatorial, fluye ha-
cia el sur formando la corriente submari-
na de Chile-Peri o de Gunther, con su
nicleo a profundidades que aumentan de
aproximadamente 100 mts. en latitud 15°

S a 300 mts. en latitud 35° S.

A mayores profundidades se reconoce
facilmente el Agua Intermedia Antartica
por una disminucién en la salinidad y un
mayor contenido de oxigeno disuelto.

Tal como ya se menciondé, las bajas
temperaturas cerca de la costa se deben
a las surgencias, las que son especialmen-
te vigorosas y persistentes frente a la
costa del Peri.

Las surgencias, junto con traer aguas
frias a la superficie, las que bajan la tem-
peratura ambiental e influyen en el cli-
ma, también enriquecen el agua superfi-
cial con sales nutrientes, en una propor-
cién diez veces mayor que la del mar
abierto, lo que a su vez permite el flo-
recimiento del fitoplancton (algas mi-
croscépicas) que constituyen el primer
eslabén de la vida marina. Basta recor-
dar que en el Perti existe la pesca mas
grande del mundo sobre una sola espe-
cie, la anchoveta.

Adn no se conoce muy bien la meca-
nica de las surgencias y la mezcla de las
aguas, como tampoco existen métodos
que permitan medir directamente las ve-
locidades verticales. Estimaciones indi-
rectas efectuadas por diversos investiga-
dores han arrojado valores muy dispa-
res que fluctan desde | metro por mes
hasta casi los 100 mts. por mes, depen-
diendo del lugar y época del afio.

Cuando se describe el Pacifico Sud-
oriental no puede dejar de mencionarse

no”" (¥). El solo

el fenémeno de *‘El Nifo

(*) 8¢ denomina asi a una invasién de aguas
cilidas provenientes del hemisferio mnorte, que
cubre la corriente del Perii.
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hecho de llamarlo fenémeno indica que
aln no se conoce muy bien el mecanismo
que le da origen, ni cuando se va a hacer
presente. Sus efectos son conocidos debi-
do a los desastres que produce tanto en
la vida en el mar (desaparecimiento tem-
poral de la anchoveta), la mortandad de
los pajaros guaneros al quedar sin alimen-

INVIERNO

PRIMAVERA —1

T
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Fig. 5.

Gréafico de promedios estacionales de tem-
peraturas superficiales. (De W. 8. Wooster y H.
A. Sievers, manuscrito)
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to y las lluvias torrenciales en el Perti en
zonas normalmente secas que invariable-
mente producen grandes pérdidas.

El Dr. Bierknes ha dedicado mucho
tiempo al estudio de este fenémeno, atri-
buyéndolo a una debilitacién extrema de
los vientos Alisios que traen aparejada
una disminucién de las surgencias y dis-
minucién de la velocidad de las corrientes
superficiales, lo que permite una invasién
frente a la costa peruana de aguas super-
ficiales calidas desde el norte y oeste, las
que al cubrir las aguas de la Corriente
del Pertd, producen estas alteraciones en
gran escala. Durante el dltimo decenio
se han intensificado las observaciones en
la zona en un esfuerzo por conocer algo
mas de “El Nifio” y poder encontrar al-
guna forma para predecir su aparicién.

LA CIRCULACION ECUATORIAL

A pesar de haberse intensificado los
estudios de la circulacién en las zonas
cercanas a la linea ecuatorial, su conoci-
miento es alin bastante rudimentario.

Es probable que una vez que se com-
pleten los andlisis de las tres expedicio-
nes EASTROPAC (1967 y 1968) se ob-
tenga un mejor entendimiento de esta
importante zona.

Uno de los problemas mas interesan-
tes que se han presentado en la pasada
década, es la existencia de una Contra-
corriente Sudecuatorial. No todos los
oceandégrafos la reconocen como tal, pues
se trata de una corriente angosta y relati-
vamente débil y todavia muy poco co-
nocida, a pesar de que aparece en el gra-
fico de la topografia dinamica (Fig. 1).
Es por ello que todavia se hace en gene-
ral sélo referencia a tres corrientes en la
zona ecuatorial, que son: la Corriente Nor-
ecuatorial hacia el oeste; la Contraco-
rriente Norecuatorial hacia el este; v la
Corriente Sudecuatorial hacia el oeste.
Esta tltima de un ancho tal, que abarca
desde unos 3° de latitud norte hasta casi
los 20° de latitud sur. Aquellos oceané-
grafos que reconocen la Contracorriente
Sudecuatorial consideran en total cinco
corrientes, llamando, como es de suponer,
Corriente Ecuatorial a la que fluye mas
o menos centrada sobre dicha linea, man-
teniendo el nombre de Sudecuatorial pa-
ra aquella ubicada maés al sur, quedando
ambas separadas por la Contracorriente
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Sudecuatorial. Todas ellas son zonales, es.
decir fluyen a lo largo de los paralelos,
excepto cuando se acercan a las masas.
continentales. Son dificiles de distinguir
entre si a simple vista, pues no presentan
casi cambios en sus caracteristicas de co-
lor, temperatura, ni hay cambios de ma-
sas de agua, como tampoco se presenta
ningiin fenémeno de superficie que per-
mita notar en forma directa cuando se
pasa de una a la otra.

Computaciones geostréficas efectuadas
con datos obtenidos durante diversas ex-
pediciones indican que la Contracorriente
Sudecuatorial tiene su origen cerca de las
Islas Salomén y que se extiende hasta la
costa de Sudameérica, con su eje centrado
en latitud 10° S hasta los 120° de longi-
tud oeste, para luego desviarse hacia el
sur. Su velocidad maxima ha sido esti-
mada en 0,2 nudos con direccién de flu-
jo hacia el este, encontrandose evidencia

de alcanzar hasta profundidades de 200
mts.,

La Contracorriente se forma probable-
mente con aguas provenientes de la Co-
rriente Sudecuatorial, las que han sido
diluidas por excesos de lluvia en la re-
gion occidental del Pacifico, pero hay
ignorancia total sobre sus variaciones es-
tacionales y longitudes, y lo que sucede
con sus aguas cuando éstas se acercan a
Sudameérica. Se ha aventurado que ellas
regresan al oeste como parte de la Co-
rriente Sudecuatorial o que van a dar a
la Corriente Submarina de Chile - Perti.

Con respecto a las dos corrientes que
fluyen en direccién oeste, es decir la
Ecuatorial y la Sudecuatorial, adn se
mezclan sus caracteristicas, considerando-
las como una sola. Es de confiar que las
operaciones EASTROPAC arrojen mas
luz sobre ellas y sus variaciones estacio-
nales.

La mayor velocidad de la Corriente
Ecuatorial se ha encontrado en las proxi-
midades del Ecuador en el Pacifico
Oriental, alcanzando valores de 1 nudo.
También es alli donde se producen las
mayores variaciones, con las velocidades
maximas entre julio y septiembre y me-
nores entre enero y marzo. lambién en-
tre marzo y abril se ha encontrado rever-
sion en el sentido de la corriente, es decir
con flujo hacia el este, lo que se interpre-
ta como afloramiento de la Corriente
Ecuatorial Submarina o de Cromwell.
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Fig. 6.

Corte N -8 en qgue se indican isolineas de velocidad de las corrientes ecuatoriales. Las
velocidades fueron calculadas por la aproximacién geostréfica respecto al mnivel de refe-
rencia de 1.000 mts. con excepciéon de aguellas préximas al Ecuador que fueron medidas
directamente coi. correntémetro por el Dr. John A. Knauss. Las zonas achuradas indican
que la direccién del flunjo es hacia ¢l Este. (Adaptado de J. A. Knauss, 1963).

C.E.S. __ Corriente Ecuatorial del Sur.

C.C.E.S. __ Contra Corriente Ecuatorial del Sur.
C.E ._ Corriente Ecuatorial.

C.C.E.N. _ Contra Corriente Ecuatorial del Norte.
C.E.N. __ Corriente Ecuatorial del Norte.

En cuanto a la Corriente Sudecuatorial
propiamente tal, s6lo se sabe que es de
velocidades menores y que su salinidad
es mayor debido a su posicién cercana al
Trépico de Capricornio, donde la evapo-
racién es alta y la precipitacién escasa.

Factor importante en la circulacién
ecuatorial es la Corriente Ecuatorial Sub.-
marina o Corriente de Cromwell, la que
s6lo fue descubierta por el Dr. Towsend
Cromwell en agosto de 1952 por medi-
ciones oceanograficas directas en longi-

tud 150° W.

La existencia de esta corriente que flu-
ye en direccién este, centrada en la linea
ecuatorial con velocidades de 2 a 3 nu-
dos medidos directamente por el Dr.
Knauss (5) en 1960 y con limites latitu-
dinales entre los 2° N y los 2° S (Fig. 6)
a través de practicamente todo el Océa-
no Pacifico (entre longitud 135°E y las
Islas Galapagos), jamas fue insinuada
por los teéricos. Su descubrimiento fue
casual. La profundidad del ntcleo de es-
ta corriente es de 200 mts. en la parte
occidental del Océano y va disminuyen-
do paulatinamente hasta llegar a sélo 50

mts. en la proximidad de las [slas Gala-
pagos. Si los limites de esta corriente se
definen por el contorno que indica la
velocidad de 0,5 nudos, se puede apre-
ciar que su ancho aproximado es de 300
kms. y su espesor de unos 200 mts. trans-
portando el apreciable volumen de 40
millones de metros cibicos por segundo.
l.o que sucede después con estas aguas
no esta claro todavia, pero hay eviden-
cias de que rodean por el norte a las Is-
las Galapagos y que su nicleo se hunde
rapidamente. Se cree que por lo menos
una parte vira hacia el norte dentro de
la Bahia de Panama, y es posible que
otra parte se conecte con la Corriente
Submarina de Chile - Perd. Se estima
que por lo menos parte de las aguas que
alimentan esta corriente provienen del
Pacifico Sudoccidental, probablemente
del Mar de Coral; otra, de las zonas
proximas al Trépico de Capricornio; y
otra, del Pacifico Sudoccidental reconoci-
ble por sus altos valores de salinidad. Fi-
nalmente se estima que también hay su-
ministro de agua del hemisferio norte, la
gue se reconoce por una menor salinidad.
Lo que se ignora es el mecanismo de for-
macién de la corriente misma.
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CORRIENTE AUSTRALIANA
DEL ESTE

Las investigaciones de esta relativa-
mente angosta y rapida corriente que flu-
ve hacia el sur cerca del borde de la pla-
taforma continental a lo largo de la cos-
ta oriental de Australia entre las latitu-

des 27°S y 37°S, comenzaron en 1950.

Es un sistema complejo de corrientes
con un ancho estimado de 300 millas y
velocidades que alcanzan los 4 nudos en
el periodo de verano.

Se han detectado frecuentes remolinos
anticiclénicos en esta corriente, los que
incluso se separan del cuerpo principal
subsistiendo por alglin tiempo antes de
hacerse inestables y desaparecer.

Medidas directas de la corriente indi-
can que ella alcanza profundidades mayo-
res de 1.300 mts., pero no se conoce to-
davia la profundidad maxima. A 3.000
y a 3.500 mts. de profundidad se encon-
tré6 que el agua se movia en direccién
este a una velocidad de 0,04 nudos. Es-
timaciones del volumen de agua trans-
portada por esta corriente entre la super-
ficie y los 1.300 mts. de profundidad
fluctian entre 12 y 43 millones de me-
tros cibicos por segundo, y entre la su-
perficie y los 3.500 mts. de profundidad
es de 57 millones de metros cibicos por
segundo.

Hamon (6) sugiere considerar este flu-
jo como una continuada sucesién de re-
molinos anticiclénicos en vez de una co-
rriente, que transporta aguas del Mar de
Coral hacia el sur.

REFLEXIONES FINALES

He aqui una visién general de la Cir-
culacién del Océano Pacifico Sur, que
deja méas dudas que soluciones.

Dudas como la posibilidad de que la
Corriente de Humboldt sea efectivamen-
te un sistema de dos corrientes separa-
das por una contracorriente. La posibili-
dad de un flujo de retorno a lo largo de
la costa. Dudas sobre cudl es el ancho
efectivo del sistema y hasta qué profun-
didad alcanza. Tampoco se conocen sus
variaciones, ni siquiera si es una corrien-
te continua o si también podria pensarse
en una serie sucesiva de remolinos, co-
mo se propone para la Corriente Austra-
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liana del Este, que se desplaza en una
direccién general norte. Y tantas otras
preguntas que pueden extenderse tran-
quilamente a todo el Pacifico Sur y a
cada una de sus corrientes o masas de
agua.

Se ha evitado, por ejemplo, mencionar
detalles sobre la Deriva del Oeste, aque-
lla corriente que rodea totalmente al Con-
tinente Antartico y que probablemente
sea la mayor corriente de todo el plane-
ta, pues précticamente Nno se conoce na-
da de ella. Es una corriente cuyo motor
impulsor es el viento y que choca contra
la costa chilena, influenciando podero-
samente la Corriente de Chile y por en-
de a todos los seres que viven en sus
aguas o cerca de ella; la meteorologia y
clima de Sudamérica, principalmente de
Chile y Pera; la circulacién ecuatorial; la
Corriente Australiana del Este; la circu-
lacién de parte del Pacifico Norte, etc.,
pues no debe olvidarse que los océanos
forman un todo y una parte de él influen-
cia el resto.

De la parte central del Pacifico Sur
tampoco se sabe mucho y pasara algin
tiempo antes de que nuevos buques se
aventuren a cruzarlo o navegarlo de nor-
te a sur, a menos que algin descubrimien-
to excepcional aumente e] interés por el
estudio de la zona.

En cuanto a la circulacién profunda,
a la cual ya se hizo referencia, es practi-
camente desconocida. Su investigacién es
mucho mas compleja que la de las capas
superiores, pues alli las diferencias de los
valores de los parametros que deben ser
medidos es mucho menor, exigiendo ins-
trumentos de gran precisién, altamente
resistentes a las grandes presiones y bu-
ques excepcionalmente bien dotados pa-
ra mantenerse en la mar no importando
el clima ni el mal tiempo.

Pero el Pacifico Sur no esta totalmente
abandonado, pues hay buques de inves-
tigaciéon oceanografica y pesquera, prin-
cipalmente japoneses y rusos, que surcan
sus aguas y que ocasionalmente tocan.los
puertos de los paises riberefios. Los pri-
meros estin interesados principalmente
en los atunes y ballenas, probablemente
también en jibias; los segundos, en ba-
llenas ¥ mas que nada en el estudio de
la biomasa general del océano para com-
pletar un inventario a escala global.

De los paises riberefios del Pacifico
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Sur, los mas activos en su investigacion
son los australianos, los que han com-
prendido que ella tiene importancia, tan-
to cientifica como econdémica. En Sud-
américa ha habido un considerable au-
mento en la investigacién, en especial en
Pert y Chile, pero ella esta dirigida prin-
cipalmente a los problemas relacionados
coi: la pesca. Ninguno de estos paises le
ha dado todavia la importancia que real-
mente merece la investigacién oceano-
grafica, y mucho menos atn, al estudio
teérico de los problemas del mar. Sus
investigaciones se realizan en la periferia
del Pacifico Sur, cerca de sus costas, y
rara vez a grandes profundidades.

Es de esperar que la Década de Inves-
tigaciones Oceanograficas 1970 - 1980,
aumente este interés y que los gobiernos
pongan a disposicién de sus investigado-
res los medios y facilidades necesarios
para que ellos puedan lograr un mejor
conocimiento de esta regién del mundo
tan importante para sus propios paises,
va que influye directamente sobre sus
economias al regular su clima y su abun-
dancia o escasez de recursos vivos; influ-
ye sobre su comercio y sus posibilidades
de turismo; produce catastrofes a lo lar-
go de sus costas y, en general, influye
practicamente en todos los aspectos de
la vida de sus habitantes.
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