
NUEVAS TABLAS NÁUTICAS DE ALTURA Y AZIMUT, 
Por el Sr. A. Obrecht. 

((',mcl1tsióu). 

Las tablas ¡,enuiten obtener también las coonleuadas del YÓl'

tice de la ortodrómica, lo cual t'S necesario conocl:'r <·-uando los pun
tos considerados se eucucntnm en el mismo hemisf:erio. 
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En la figura adjunta tenemos que A es el punto de salida, Y 
el vértice, .R-i = lr1 el rumbo inicial, !)0° - ,p =- .r1 la colatitnd de 
de salida, 90° - ,p v = :r-'¡ la colatitud del vértica y .11' la longitud 
del vórtice a partir desde el punto de salida. 

El triúngnlo rectángulo APV nos dá: 

sen PV = sen Ri cos cp 

o bien sen :c'1 = sen Y1 cos ;1;1 

fórmula igual a la (1) y que por medio de ella se obtiene la latitud 
del vértice, operando en la página izquie1·da de las tablas. 
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El tl'iángulo considerado clá tambi{-u: 

cos .'/V = tanj ,¡, cotanj 'P v 
o hien cotauj ,p v = coR ,r¡r cotanj ,p 

o también cotanj (90° - :r'1 ) = cos ,t/r cotiu1j .r1 

fórmula ig11al a la (2) y con cuyo auxilio se obtiene la dife1·encia en 
longitud dél vértice, operando en la página derecha de las tablas. 

EjPmplo X.-Datos clel Ejemplo VIII. 

<J> = -H3° 02' 
IN= 8. 41º W. 

().-\1,ClTLO l>I•: LA I,A'l'lTUH n~:r. v~:H'l'IC~:. 

,p= - 313° 02' = :t1 

Ri = + 41 º 00' == 1'1 

1 + •)•)O 9.2' 0 ()( ·)o :,; ] = • i)i) N • == ' - '/'• 

ip ·/' = - 5()0 38'.0 

Veamos el resultado empleando logaritmos. 

sen (90° - d, v) = cos ,p v = Ke11 Ri. cos ,¡, 

'P = - a3º 02 log cos = J,923427 
Bi = + 41° 00' log sen =-= T:81 fü).rn 

log cos 'P 1; = 1,740370 
'P 1) = - f>6º 37' 48" 

:,:¡ = ·- 33° 02' 
90° - 'P = x' 1 = f>Gº ~8' 

En la página ele la 1lerecha, con :1;1 = 33° y sig11ieudo horiion
talmeu te haiüa encontrar el valor más próximo menor a a:' 1 = 56° 38 , 
deducimos que 6ste es 55° 5H' .8 co11 diferencia tabular = 60'. 
El eneabe;,.amiento de la columua vertical qne contiene a éste es 
1'1 = H4º. 

l>ara 60' y 2' la tabla de pa1·tes propo1·cionales dá + 2'. 
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55° fi8'.8 
+ 2'.0 

?,.6º 00'.8 1 Y1 = 64 º 00' 
., para i • - 33º ()->' 

!, ·'1- ... 

La misma línea horixo11tal nos dá 56° 5W. 7, diferencia tabular 
= 59'.l como vr.lor mús pri',ximo mayor a .r' 1 = o(-iº 38' y corres
pondiente a Y1 = (:i5º. 

Para 59'.l y 2' la tabla lle partes proporeionules dú + l'.fl. 

r,6º i56'.7 
+ 1'.!") 

! Y1 = li5º 00' 51;0 r,x'.(-i para -
1 .,:¡ = 3H" 02' 

Entonces tenemos: 

;"jGº :"jH'.(i para 1'1 = 65° 
56º 00' .8 )) >'1 = 64° 

Dif." = + f>7' .8 en l O o sean (>() 

. ' (i()' / 
o bien en 1 = r:;7 8 = 1,04 

,) . 

Por otra parte 

5(i0 B~'.O 
56° 00' .8 

Dif.n = + 37'.7 

Luego: 
37',2 X 1' .04 = + 38 .7 

Obtenemos fi.11alme11 te 

64° 00' 
+ 38'.7 

gv = 64° 38'.7 
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Por medio do logaritmos comprobcmoH (1l resultado: 

cos .f/'1' = tnnj 'P Mtanj 'P 'I) 

- - ., .,,. o·)' 'P - ihJ -

- ,. --. '1u ' 
'I' /' :=: - :)1) ,Jn 

log tanj = T.81;3070 
log cotanj = 1~81X58;, 

log cos ,r¡1; = 1.(io165i> 
,r¡r = 64,, H8' 4G". 

I )e la misma manera se ohtienen varios puntos de la ortodr6-
mica a partir cles,le el vfa-ti<w, haciendo va1·iar la longitud de 10° m1 

10'\ o de 5° en 5° según convenga, y nplicando la misma fi'>rmula 
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anterior en el triángulo J>JIV de la figura adjunta. 
cos 10° = tanj c¡,1 cotanj ,p v, de <londe: 
tanj ip1 = cos 10° tanj .,, v, o bien: 

cotanj Xi= cos 10° cotanj :.c'1 

Usemos los mismos datos anteriores. 

X'1 = 90° ·- 'I' V= 33° 22' 

Para x = 33°·y 10° = .Y, la tabla dá 33° 24' .l, diferencia 

tabular = 60'.4. 
La tabla de partes proporcionales para 60'.4 y 2', dá + 22'.2. 
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33° 24 ' .1 

:li_ = 3i~0 JW.a = 90° -- ,p1 

q,1 = 56° IH' . 7 

Consideremos ahora un {mgu]o al polo dl· 2Uº . 

íf-1 

Pa1·a :r = 33º e r = 20º , la tahla dú 34-·) mr.s, diferencia 
tabular = 61'.4 

La tabla de parto:-; proport·iouales parn 61',4 y 22, ilú + ~2' .f> 

34°:lX'.8 
+ 2:J'.f> 

,r1-= 05° 01 ' .;3 = l..10° - 'P~ 
,p2 = 54° 58' .7 

Comprobemos estos result:ido s por medio de] cálculo ]o~arít
m1co. 

tauj rp1 = co~ 10° tauj 'P v 

10° 00' log co8 = T,9B33fil 
,1, v = :"'>6º 38 log tanj = 0,181415 

loR tanj ,p1 = 0 ,174766 
'P1 = 56° 13' 45" 

tauj .¡,~ =- cos 20° tanj r¡, r 

20° 00' log. cos = 1;972986 
!pV = 56° 38' Iog tanj = 0,181415 

log tanj <J,2 = O, 154401 
q,2 = 54° 58' 37" 

* * * 

La determinación del (mgulo al polo de un astro al nacer o 
ponerse verdaderos, semejante al de obtener ]a diferencia en lougi
tud del véi·tice , está tam hién resnelta por las tablas . 

Sabemos que e11 este cnso 

cos H = - tanj •p tanj ~ 
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o bien: 
-- cotanj (DO" - 1') = cos JI <,otauj ~ 

o también: 

- cotanj (!10° -,p) = cos J rl "<,otanj :l .'¡ 

.El valor deducido de las tablas ser:í el úngulo al polo fle un 

f ocaso l f diferente} . astro nl ) t , n•rdalleros euawlo 'P y 2 son Ul' 1 . ::ngno. 
01' O J ( 111181110 

Hiemplo Xl.-Koviembre 2tl de lUU>. Angulo al polo clel sol 
en el instante de su orto verdadero. 

;f1 = - 20'-' 20' 
!JOº - ,p = fülº nO' 

- ·>('º !10' ,p - .., ) ,) 

J = 20" 20' 

Para .1\ = 20-:' y para el valor más próximo menor a 90° -,p, 
co1-ri{\ll(lose por la línea horizontal, en<,ontramos en la columna ver
tical encabezada por P = 7W' el valor de (i2º 20'.1, difereneia tabu
la1· = 74' .1. 

La tabla de partes proporcionales para 74' .1 y 20' da + 24'.7 

<.i2° 20'.1 
+ 24'.7 

{ 
Y1 = 79° 00' 

l!-•)O 44'.8 u para . _ ?.Oº !>Q' a'l - ..., ., 

Para J"1 = 20º y pa1·a el valor más próximo mayor a 90° -- 'P, 
enconti·amoA en la misma forma 64° 29'. 7, diferencia tabular=69'.9 
y en la columa vertical cuyo encabezamiento Y1 = 80º. 

La tabla de partes proporcionales con 69'.9 y 20' dá + 23'.3 

64° 29'.7 
+ 23' .3 

{ 
Y1 = 80º 00' 

64-0 531.0 para Xi= 200 30, 
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Por otra parte tenemos: 

(i4º fi3'.0 
62° 44',8 

Dif.ª = + 2° 08' .2 en 60' 

1 . 60' O' 4,.. 
o sea que ' = l'>-8 9 = . , ... ·"' 

Luego: 
63° 30' 
(>2° 44'.8 

Dif.ª = + 45'.2 

J>e modo que 

Entonces: 
45'.2 X 0'.47 = + 21'.2 

Por loga.ritmoH. 

79° 00' 
+ 21'.2 

'P -- - 26° !l()' 1 t . - 6°--··c· t.1 og auJ =~ 1, "1 1") 

6 = - 20° 20' log tanj = TJ,<>887:3 

log eofl H = t2CHW0fl 
Jl = fih J 7m _2r,• 
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Ejnnplo XII.-Augnlo al polo <le la luna f'll el ocaso ,·nda
dern. 

,p = - 47° 23_' 
~ = + 14° 18' 

:1·1 = + 14° 18' 
~)0° - 'P = 42° 32' 

;l.'1 =-e- 14° } . 
~)Oº_ ,p =- -1-20 R2' pnrn l'1 =7-1-cla tnhlaili\42°07'.8,dif .ªtah . = 123'.o 

123'.6i1 bl d . 
18,_0 \ a ta a e pal'tes p1·oporc1onales dá + 37'.0 

2 
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-- - ---- - ------ --

1-l-
., . 

42° 07'.8 
+ 37'.0 

4-')o 44' .,~-' 1 J'1 == 74° 00' 
para ·t · • - 14° 1° ' .l .¡- · .., 

• ~!l -= ' 
90º _ ·P = -t.:?º a:?'\ para J'¡ -=-78º1n tahln nú-l-0° 27' .-l-, <lif.ª tah= 122' .8 

li2'.8} . , 
18,_ff lit tabla ele partes propo1·c1onales dá + 36'.8 

A<lemíts: 

40~' 27'.4 
+ tl(i'.8 

{ 
r1 = rn° oo' 41 ° (14'.2 pam 
,1'1 = 14º 18' 

42" 44' .K 
41 º 04'.2 

I>if.ª = + l º m11.G en 60' 

• 1 60' I ' o hwn en 1 = ne} (' = O .G 

Y como: 

l~ntone<>s: 

l<'i11almente. 

.. , ... ) 

42'' 44'.8 
42º tl7'.0 

·- 71.8 

- 7.'K )< 0'.(J = - 4'.7 

74'' 00' 
- 4-' .7 

RI miinno prohfoma l'('Rn«:Mo p01· lof1;n1·itmoR. 

,¡, == - 47° 2W log tnnj = O,WHi172 
e= + 14" 18' lo~ tnnj = 1,4063<>4 

log cos ll = 1,442536 
H = 4h 55m 408 
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:XoTA.- Como en problemas de esta naturaler.a, t-1 movimiento 
clel orto u ocaso de un astro se le requiere con uno o <los miuutoi:1 
de aproximación, el uso rle las tablas se simplifiea cousiderahlo
monte entran,lo eo11 :r1 rerlondeado al grarlo más pr<'iximo, y tomar 
ele la tabla el r1 correspondiente al valor mús cercano a tlO'.l - ,p, 
interpolando a ojo cuando fuere necesario . 

Así, en el l~jemplo XI tPndríamos r1 -= 7!>º.!S = o" 18111 y 011 

el Ejemplo XII, Y1 = 74° = 411 mm. 

IhcTuu D1,\z, 
cJupit1í11 de Corbeta. 



1 
tJ 11 11 , 0,11 
1 11,11 ¡ 0,11 
:! 11.11 ! 11.1 
:1 t).11 '. 11 1 
-1 il.1 11.1 
,i 11.1 11.:! 
1; tl.1 1 11.:! 
i 11. j . 11.:! 
H ! 11.1 11.il 
!1 11. l 11.H ¡ 

l. 2 

111 11.:! o.a 
11 11.:!. 11.-1 ¡ 
1 :! t).:! 11.-1 , 
rn (1.-2 '. ',.-1 
1-l , 11.:! 11 •• -, 
);"¡ 11.:! IIJ¡ 
1 li 11.:\ 1 IJ¡ 
¡; I 11.:l: 11.IÍ 
IH tUI : 11_1¡ 
[!I 11.:l · 11,ti 

1 2 

:!11 IUI, 11.7 
:!I 11.:1 - 11.7 
:!:! 1).-1-1 (1,i 
:!:l ll.-1 ! ll.H 
:!4 1),-l 11.8 
:!ti 11,-1 11.H 
:!ti fl.-1- 11,!I 
:!i 11.-1-. 11.!I 
:!8 11.fi 11,!l 
:!!I 11.,i 1.11 
HII •)Ji 1 1.11. 

1 

TABLA DE PARTES PROPORCIONALES 
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1 

(i I j H !l 
1 

10 1 11 ¡ 1 :! 1 rn ; 14 ! 15 : w ¡ 1, 

--------------
11,11 
11.11 
11.l 
0.1 
11.:! 1 
11.:! 
1UI 
11,;\ 
11.-1-
11.-1 

1 

11.11 
11. t 
0, 1 
11.:! 
11,;l 
lUI 
11.-1 
0.i', 
o.,-, 
11.li 

' 
ti.O I' 11,I 
ÍI •) 

11:~ i 
11.a-: 
t 1.-l 1 

11,Í) 
11.li 
11. j 
11.i 

3 4 5 

1 ,.:, 

11.:, ' 
11,(i: 
11.li; 
11.i ! 
11.i ; 
11.K: 
(1,8 · 
11,!l ¡ 
11.:1; 

11,li , 11,X 
q_ 7 '. 11.!J 
11,H: 1.0 
11,!I , 1.1 
11 !I [.:! , 
1.11: t.H ' 
1.1 ' [.;\ 
1.1 J.-1 
l.:! ' l.fi 
1.il l.li 

1.11 1.:1 !.li 
l.l i U I.H 
1.1 : u, l.!1 
1.1 ' l.i'i l.!) 
l.:! ' 1.li 
l.:! 1 l.i 
Ul 1.7 
1.-1 I.H 
1.4 I.H l.,, 

:!.11 
:!.I 
:!.:! 
:!.H 
:!.H 
:!A 

1.fi :!.IJ ¡ :!.f) 
1 

1 

11.11 
lf. l 
O,:! 
o.a 
0.-1-. 
O.i', 
11.i, · 
11.7 1 

11.H i 
11.!I , 

:1.111 
0.1 
O.:! 1 

11 ;¡ 
11.-1 
11.li 
11,i 
11.H 
11 !J 
1.1 

6 ! 7 
1 
1 

l.fl 1 •) 
1.1 ! 1.:l 
l.:! 1 1.-l 
l.:l ! l.i'i 
1.-l : l.li 
1.,-, ' 
!.ti 
l - ' . , 
l.H 
l,!1 

1 

l.i 
l.x 
:!.11 
:!.1 
:!.:! 

6 7 

•> 11 :!.H 
i1 1 

:!.-l 
:!.:! :!.f> 
:!.,l : :!. i 
:!.-1 :!.H 
., r, ¡ :!.!J 
~:;; ! n.o 
i.7 
:!.8 
:!,!I 
H.11 

1 

:1.1 
H.:! 
H.:l .. -;,.:> 

0 ,111 
0.1 
o.a 1 

0.-1 ' 
O.f, 
11.i 
O,H 
O.!I 
l.O j 
1 ·> 

8 

0.11 
11.:! 
0.:1 
11.f> 

ll.li I 11.H 
11.!l 
1 .11, 
1 •) 
1.4 

9 

1.H 1 .• -, 
1.-1 ' l.li 
1.li 1.H · 
1.7 l.!1 i 
1.8 ' :!. 1 ' 
:i.11: :!.a ¡ 
:!. l :!.-l ! 
:!.:! . :! .... -, ! 
:!.:i ' :! í 
·> ", 1 ._,.¡,; _,. ! 
8 9 

:!.li ' 
t.7 '. 
:!.!• '. 
a.11 ' 
a.1 1 

:ta ¡ 
;¡,.¡.' 
:i.:,: 
:u; , 
:18 1 
-l.11 l 

:!.fl 
'1.1 

ªª :u : 
H.fi -
a., 1 

a.!1 I 
-l.111 
-1 ·> 
-t .:~ : 
-1.r, ¡ 

i 

11.11 11,0 
11.'! O.:! 
11.:1 o.a 
o.r, . o.1i 
11.i 0.7 
11,H 0.!I 
1 .11 . 1.1 
l.:!, t.a 
1.:1 1.i, 
l.f1 l. i 

10 11 

1.7 1 
I.H 
,, 11' :!.2 ~-., i :!.-1 
;:¡¡ ! 
:!.:, 1 :t7 
:ti • ~JI 
:! 8 : a.1 
HJJ :i.1; 
,l.:! ! H.i', 

10 j 11 
¡ 

a.a 

H.7 
a.x 1 

-l.O , 
u 
-1.;1 ! 
H, i 
-1.i 
-l.H 
:i.fl I 

H.li 
il,H 
-l.11 
-!.:! ' 
-l.-l i 

-!.li ; 
-1-.8 
iÍ.11. 
fi.1 
r,.a 
f>.i, 

0 ,11 i 
o:! i 

0.-1-¡ 
O.ti I 
t)!I , 
1.1 

1 
1 

o.o 11,0 : 0.11 11.11 
o 2 o.3 i o.a o.a 
11,ií 0.ii : 11.ií 0.(i 
11. 7 11.8 : O.X 11.R 
0.!111,fl ' 1.11 1.1 
l.:! Ul . l.H 1.-1-

o.o 
O.:! 
íi.-l 1 

IJ.fi ; 
11.H 1 
1.01 
U . 
1.-l i 
l,ti . 

1.:1 1.-1-¡ l.f> : l.!i 1.7 
l.ií ¡ 1.ti l.i : ).8 :!.O 
l. i 1.8 ¡ l.!1 ! ., 1 1 :! .:! 

1.8 !.!J ,¡ 1 ' •) 1 1 
~-,, ' :!.:, 

-· ¡¡ -· ¡ .... -> ' 

12 

:!.I) ' 
:! ~ 
:!.-1-
:!.ti 
:!.H 
:1,11 
;J ·> 1 

i1:¡ : 

13 
·> •) ... ,_ ! 

:!.-1; 
:!,1\ 
:!.>:< 
a.o· 
H.:! 
HA 
., - 1 
; , .. 

,Ui , H.!I 
H.X. --1.1 

12 1 13 

-!.O 1 -1-.H 
.1.f, , 
-1-.i 

.¡. ·> ' 
·- 1 

-1.-1-1 
-1-.li' 
-1-.H 

''·º id 
r1.-1 
i'i.ti 
i'i.H 
li,11 

r,.~ 
r,.-1-. 
fi

, I 
•. h 1 
fi.H , 

:; : ~ 1: 

h.n 

; 

:~~ 1 :~-) 1 :~; ¡ :: 
:!,i'1 :!.i :!.!I ,1.1 
2.x ' :1.0 a.1 a.-1-
a.o I a.:! : a.-1 a.1; · 
a :i ¡ a.-1 ; 3.f:i 3.!I 
,1.f, 3.i '. H.!I -1 ·' 
!l.i j ,Ul 1 -1-.:! -1-.Í> 
H.!t . -1.:! .-1..l -1-.H 
-1.1 ! u -1.tj I r,.o 
-1.-1 1 -1.i -1-.!J i ,,.;¡ 

14 l 15 1 16 1 17 

-1 
, 1 1 1 • > _ , 

.h -t 'l ; 11, :. ª·" 
4.x r,.1 ¡ r,.r, ,-,.!1 
ri.1 ií.-1 I r,.7 ,;.2 ¡ 
r,.a 
r,.r, 
[l,8 
ti.11 
li.:! 
li.-1 
li.i 
i.11 

i',,ti ' 
i5.!I 
ti. l 
ti:-! ' 

li.11 
fi.:! 
ti.i', 
ti.8 

fi.fj ' 7.11 
,;.ri: 7_;1, 

i.l i.:) ¡ 

i .í, FUI ! 
1 

li.-l : 
li.7 
i .O 
i.!I 
i.fi 
7 .8 
8.1 
H.5 

1H 1!1 

! 
11.n 11.11 ¡ 
o.a u.H , 
O.ti 11.li , 
O,!I 11.!~ . 
l.: ¡ l.;l ' 
).;¡ 1 l.fi 

1.X I l.!1 
~.I :!.:! 
:!.-1 2.ti ¡ 
:!.i :!.\I : 

18 19 

3.11 
3.H 
;\.fi 
:u, 
4 ·> 
4.,-, ' 
-1-.l:< 
f>.1 
ií.-1 
;>,; 

a:! . 
a.r, i 
a.8 ; 
-l.1 
u 
4.7 , 
ií.l 
:1.-l-1 .-,., 
li.O 

20 
1 

:!1 :!:l 1 :U 25 

0,11 
o.a 
11.7 
1.11 
1.H 
1.7 
:!.fl 
:!,a 
•) 71 
a.11 

1 
' 

20 

;¡_;¡ 
:l.i 
4.0 
-1.3 ' 
-1-.i 
fi,O ' 
r,.a ; - ~ ª·' 1 

1 

11.11 I 11.11 11.11 
1_1,Ú 1 1.l 4 U.4 
11, 7 i 11.7 11.H 
1.1 ' 1.1 ' 1.:! 
l.-1 1.i', ' 1.i'i 
1 X l.H 1 1.!I 
:!.1 :!.:! / :!.H 
:!.-1- :!.fi 1 :!.i 
:!.8 :!,!I I H.1 
a.1 a .,1 ¡ ar, 

' ' 

21 ¡ 22 ! 23 

H.8 
-l.:! 
-1.ií 
-l.!l 
:d 
r,.ti 
li.0 

a.7 , :1.1, 
-1.0 ' .¡.,, ' 
-U ·-l.li / 
-1.x r,.111 
i',.1 ií.-11 

till : li.:-l 
li:a ! ti.1i 

r,.r, r,.~ 1 
fJ.!l ¡ li.1 i 
li.:! : ti.ií i 
li H ti.!I 1 

i.fl ' 7.!I 

o.o 11,0 
0.-1 o_.¡. 
0.8 ! O.X 
l.:! ¡ l.:! 
1.li ' 1.i 
:!.O 2.1 
:!.-1' 2.r, 
:!.H :!,!I 
!l.:! !l.!I 
H.li /1.i 

24 25 

-l.11 
-1.-1 
-l.8 
,,.2 
i',.li 
li,O 
ti.-1 
ti.8 ,.~ 
i.ll 

-l.:! 
-1.li 
fi.11 
f,.4 
r,.x 
ti,:! 
ti.li 
7,1 
;_r, 
i,H 

18 ; 19 1 20 i 21 ' 22 I 23 24 ' 25 

li.fl : li.3 i íi,7 1 7.11, 7.3 i .7 H.11 H.H 
li)I , ti.ti ! i ,11 ¡ 7.,1 : 7.i : 8.1 H.-1- H.7 
ti.ti : 1i.!I 1 7.31 i. 7 . X.1 ¡ 8.f> X.X 1 !1.2 
li.!I , j H ¡ 1.1 H.I ¡ 8.-1 , H.X !I,:! 1 !l.li 
7.2 : i .1i · H.11! R.4 ' 8.H ; !l.:! !l,li · lll.11 
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1 
!) ¡ 10 ¡ 11 ¡ 12 1 J3 

!1.11 ! .!IJ, , 111.fl IIIJ, :1 (JI 111.[, 112~2.i'I 
\UJ : !1.H 111.:1 10.l:i J 1A 11.\I . 12.4 12.!I 
11,1;;

1
10.2 :111.7 11.2 11.; 12.2 ¡12.H rn .a 

!1.!I 10.i, 11.11 11.ti il2.I ; 12.7·1:l.2 t:1.7 

?" 1 o.~ 1.11 1.r, :w 2.ñ 3.o ! a r, 
Hl o.:,. 1.0 u; :U 2.fi a.1 ' 3.H 

'( i •r .r.o •• ! . , -½, 1 j .... , o. a.a , h. 1 
4.~ ¡ u r,.2 :i.7 1 ,;.2 
LI 

1 
4.i:< r,.a r,.u ·¡ ,u 

4.4 4.!I a,:, li.l H.Ci 
4 .[1 .J I t,.i 1i.H li.fi 1 
4.7 5.2 r,.8 ,;.4 7.u 

1 

-l.8 f,.4 Ci.O li.li 7.2 
.J.!I i1.li li.2 li.8 7.4 
f>.l i'>.7 li.3 7.0 7.li 
r,:2 i,.u ci.ií 7 .2 7 .s 

1 l'i.:,: ·,.o i J, 1 
H.7 1 7.~ 7.7 
H.!t ¡ 7.r, K.fJ 

1 - ! 8.11 1 1:1.,) . 
8,:1 , 8,K 
K.i, : !1.1 
8.K · !14 
!t.1 l fl.li 
u.a! !'.!' 
!Ui !W.:! 
!1.!I ! I0.;1 

32 O.ií 1.1 1.fi 2.1 2. i :l.2 3.i 
:Ja O.f> 1.1 l. 7 :!.~ t. 7 3.3 H.8 7.:! 7.7 

7.4 7,!I 
7.ti H.:! 
i.8 8 .J 
HO 1 8.fi 
8.:! 1 8.!I 1 

x.4 !1. 1 1 

i:1.:l 
Ki, 
Kí 
!1.11 
!t.H 

111.:! lo.í'IUl l: 11.!1¡12.r, IH.1 J:1.1i 14.2 
1,u; 11.1 11.; 12.a 

1
12.H rn.4 14.o 1-1.,; 

10,8 1 UI 1 :!.11 12.li I rn.2 W.8 14.4 H,.o 
11.1 11.i -1:!.H 12.!I rn.H 1-L:! 1 14.8 ti'i.4 
11.4

1
12.1 ; 12.1 rn.a lrn.!1 1-t.li l lf1.2 15.!I 

11.1 ,12.-1i1a.o rn.1 ¡14.a 15.o ti,.li 1tu1 

H4 O.H 1.1 J .7 2.a 2.8 HA -LO 
.a5 o.li 1.2 1.s 2.a 2.\1 a.:; .u 
Hti O.li 1.2 1.8 :U 3.11 ,Ui 1 4.2 
a; o.,; 1.2 1.s 2.r, :u :t7 4.a 

!t.f, HU j 10 H 
!l,i 111.4 . 11.1 

HS •t.6 t.a 1.H 2.f>: 11.t 3.8 1 J.4 
39 0.1; 1.a 2.0 :rn I a.a n.!1 ; -t.ii 

40 
41 
42 
43 
44 
45 
4G 
47 
48 
49 

50 
51 
ii2 
5H 
:,4 
55 
í,fi 
:ji 
f,8 
ií!I 
60 

1 2 3 

o.7 1.3 
0.7 1.4 
0.7 U 
0.7 1.4 
0 .8 1.5 
0.8 l.ó 
0.8 1.fí 
0.8 1.6 
0.8 1.6 
0.8 J.tj 

2.C.I 
::w 
-:U 
:u 
2.2 
2 •) 
2.3 
2.3 
2.4 
2.5 

1 

0.8 
0.8 
0.!I· 
o.n 
0.9 
O.!l 
O.!I 
~l.!! 
1.0 
1.11 
1.0 

2 3 

1.7 2.ó 
1.7 2.ó 
1.7 2.li 
1.8 2.7 
1.8 2.7 
1.8 2.i 
u, 2.8 
t.fl 2.9 
t.fl 2.9 
2.11 j 3.11 
2.0 1 3.111 

4 5 

2.1 ¡ a.a 
2.1 1 a.4 
2 8 j 3.i'> 
2.!J 3.Ci 
:t\l ! 3.Ci 
a.u¡ 3.7 
3.1 . 3.8 
iU j 3.!I 
3.2 1 4.0 
a.a ¡ 4.1 

4 ¡ 5 
1 

1 

6 ; 7 
1 

8 
¡ 4.o , 4. 7 r,.a 

4.1 ¡ 4.8 r,.;, 
4.2 4.\1 r,.,; 
4.a r,.o 5.7 
,1.4 i'U Ó,!I 

6.0 
li.l 
ti.a 
li.4 

H, fí.2 
-l.6 ó.4 
4.7 5.f, 
4.8 5.li 
4.9 b.7 t>.5 

6 7 8 

9 
,;.o 
H.t 
li.H 
ti.ó 
G.li 
fj 7 
li.!.I 
7.U 
7.2 
7.3 

9 

! . 

IB u w w ;" IB·w:oo m¡~ ~ ~ ~ 
li7 7.4 8.0 8.7 U.B 10.1) 10.7 11.a 12.11 12,lj ¡t:l,H 14.0 !14.7 1r,.4 lli.O lfi.7 
6.8 7.5 8.2 8.!) 9.li 10.2 10.!I I l.li l:!.H , t:1,o ¡IH.7 14.4 l,,.11 lf,.7 l(i.4 17.1 
7.o i.7 8.4 \J.I !1.8 to.ó 11.2 t l.!t 12.,; !Ja.a 14.0 14.7 lf,.4 tci.1 rn.s 17.5 
7.t 7.11 8.11 !J.3 to.o 111.; tl.f, 12.2 12.11 rn.11 , 14.a 15.o tó8 lfi.5 17.2 17.11 
7.3 8.1 8.8 !l.ií llll.3 JI.O 11.i 12.i, la.2 13.\1

1

14.7 li,.4 lfi.l Jlj,!I 17.6 18.4 
7.ií 8.3 !1.0 9.710.ó 11.2 J:.t0 .12.fl 13.i'>:142 lií.O lf,.8 lli.ií 17.3 18.0 18.7 
7.7 8.5 11.2 rn.o to.7 tu, 12.a ¡ rn.o rn.i:1 ¡14.1; 15.a t1i.1 lli .\1 11.1; 18.4 111.2 
78 8.li !1.4 10.2 ,11.0 11.7 l~.f, 11~.~ 14.1 .14.\t lf,.716.517.218.018.81!1.li 
8.0 8.8 !Ui 10.4 11.2 12Jt 12.8 . Uh 14.4 ! 15.2 16.11 16.8 17.ti 18.4 l!l.2 20.0 
1:1.2 !l.o 11.8 10.6 11.4 12.a rn.1 ; rn.!1 14.7 ·15.ñ rn.3 17.1 18.0 18.8 rn.1i 20.4 

10 11 12 

10 11 12 

a.a ¡ 4 '' 5.o 5.8 G. 7 1.1> 8.3 
H.4 , 4.3 5.1 5 !I H 8 7.7 IU, 
3.5 4.;I 5.2 (i.1 G.!l 7.8 8.7 
3.í, 4.4 ií.3 (i.2 7.0 7.!l 8.8 
3.G 4.i', ó.4 (i.H 7.2 8.1 \1.0 
3.7 4.li 5.!í li.4 7.ll 8.2 9.2 
3.7 4.7 5.G li ií 7.4 8.4 !l.3 
3.8 4.8 ií.7 ll.li 7.li 8.li !l.f, 
3.!I 4.8 ií.8 ti.8 ,., 8.7 !l.7 
/UI 4.!I i,.\t ti,\I 7.f! 8.8 !1.8 
4.0 ' 5.0 ci.O 7 .11 8.0 !1.0 1 10.o 

9.2 JO.O 
!l.3 10.2 
!1.6 10.4 
!l.7 ¡111.ti 
!l.9 ¡10,8 

)tl.1 , 11.0 
10.3 ¡u.2 
10.5 11.4 
10.7 11.li 
1118 11.H 
11.0 12.11 

13 14 15 16 i 17 18 j 19 20 21 22 23 M 25 
10.8 11.i 12.5 13.4 114.2 lf,O itó.8 16.7 17.5 18.4 19.2 

1
20.0 20.8 

11.CI 11.!I ):!.!'< !a.li , 14.i, l~.~ l )f!·:: )~.f) 17818.7 l!l.li 20.4 21.2 
11.3 12.1 11:u1 rn.9

1
14.7 t :,.G

1

1.,.1, t, .3 18.2 rn.1 19.11 20.8 21.1; 
11.ó 12H IJil.H 14.2 !15.0 li,.9 , lli.8 : 17.7 18.(i l!l.ó 211.H 21.2 22.1 
11.; 12.1; rn.r, 14.4 11>.a tli .2 17.t :

1
18.0 is.u 19.8 :w.7 21.6 22.r, 

11.!I 12.8 13. 7 14.7 fati tli fí 17.4 18.3 1 !1.2 20,2 21.1 22.0 22.!I 
!2.1 litO 14.0 li,.o 15.!l lti .8 17.8 18.7 19.li 20.13 21.5 22.4 23.a 
12.3 13.3 14.ll Ji>.:! lli.2 ·, 17. 1 18.1 1!1.0 20.0 :!O.!t 21.fl 22.8 23.7 
12.li 13.f, 14.f, iJi uí I lli.4 17.4
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