NOTAS PROFESIONALES.

ALEMANIA.

La caida de la marina mercante alemana. — El aumento
de la flota mercante alemana desde 1800 se ilustra en la tabla
siguiente que demuestra la capacidad total de transporte de los
buques alemanes en los afios que se indican:

Tonelaje Tonelaje de buques  Tonelaje de buques

Afos. de carga. a vapor. a vela,

1800 BIODDD asaenives 570.000
1825 300.000 ... 300,000
1850 750.000 10.000 . 740.000
1875 1.650.000 333.000 1.317.000
1890 2.020.000 965.000 1.055.000
1910 5.870.000 1.105.000 765.000

Mis sorprendente atin que el incremento de la marina mercante
ha sido el aumento del comercio extranjero de Alemania. Desde
1830, o desde que estadisticas comparativas pueden consultarse, el
total del comercio extranjero del territorio del Imperio alemdn, ha
sido estimado en millones de marcos, como sigue:

Afios, Comercio total. Marcos por cabeza.
1830 740 25
1840 1,320 41
1850 2.100 60
1860 3.200 84
1870 4.240 106

1850 5.820 1289
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Afios. Comercio total. Marcos por cabeza.
1890 7.782,5 156,5
1900 10.795H,6 1‘)1 §
1910 16.408 8 252,9
1913 20.866,8 ...

La notable expansién del comercio extranjero aleman, después
de la formacién del Imperio, se demuestra mas ain en 1(1 proxima
tabla, que demuestra la cantidad y el valor de las mercaderias expor-
tadas e importadas en los afios nombrados:

IMPORTACIONES,

Peso en miles Por Valor en millones Marcos
Anos, de toneladas. caheza. de marcos, por cabeza,

1872 13.325 0.32 3.464,6 83,7
1910 62.995,2 0,97 8.934,1 137,7

EXPORTACIONES.

1872 10.049.7 0,2
1910 48.765,3 0,77

2.492,2 60,2
115,2
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Coincidiendo con el crecimiento del comercio extranjero, la flota
mercante alemana doblé de capacidad entre 1836y 1849. Las impor-
taciones aumentaron més rapidamente que las exportaciones. En
1847 se establecié la linea Hamburg-American con un capital de
300.000 marcos. Los primeros buques fueron a vela, la primera
unidad fué el Deutschland de T17 toneladas y que podia transportar
220 pasajeros. Este mismo afio presencié la partida del primer vapor
desde New York a Bremen. Iiste buque llamado [Vashington enar-
bolé Ia bandera americana, y junto con con el buque gemelo Presi-
dent pertenecia a un sindicato titulado «Ocean Steamship Navigation
Company», que habia sido formado por el Estado de Bremen, uno
de los vecinos de los estados alemanes, y algunos prominentes ale-
manes de Nueva York. Esta compaiifa fué la primera en establecer
una comunicacidn regular a vapor entre el continente europeo y los
Estados Unidos. (iracias a la gran inmigracion hacia Amériea, estos
buques de rueda fueron beneficiosos por un tiempo. Cuando los Esta-
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dos Unidos no renovaron los subsidios, sin embargo, la compaiiia
quebrd en 1857. La <Compafifa North German Lloyd» se formd,
entonces, para tomar su lugar. Antes de le abrogacién del Acta de
Navegacion Britdnica en 1849, los productos coloniales como algo-
dén y aziear eran importados la mayor parte por intermedio de
Gran Bretafia. Después del afio tltimamente nombrado, sin embargo,
estos articulos pudieron ser llevados directamente a Alemania, lo
que resultéo en un incremento del comercio ultramarino alemén.
Por este tiempo, buques de fierro fueron construidos. Los intereses
navales alemanes establecieron lineas de vapores costeros desde
Litbeck a Copenhagen y Petrogrado, y desde Hamburgo a Hull y
Londres. El primer vapor de alta mar aleméan el Helene Slomann,
fué despachado desde Hamburgo a Nueva York en 1850; pero, des-
graciadamente, en su tercer viaje se perdié con todo el mundo a
bordo.

Después del descubrimiento del oro de California en 1849, los
buques partian de Hamburgo hacia California, conduciendo busca-
dores de oro. Como no habia carga de retorno en la costa americana
del Pacifico, estos buques se dirigian al Asia en busca de carga.
Mientras que solo 10 buques de Hamburgo entraron al puerto de
Hong Kong en 1850 con una capacidad total de carga de 4.500 tone-
ladas, 315 de estos buques con una capacidad de 94.000 toneladas
entraron a este tGltimo puerto en 1864.

Desde 1870 en adelante, el nimero de buques de vela alema
nes empieza a declinar, En 1877 Rostock tenfa 356 veleros con
100,000 toneladas. Hacia 1903, esta flota se habia reducido a 28
buques con 17.000 toneladas, solamente 8 de los cuales eran buques
de vela. Papenburg, sobre el Ems, el tnico puerto catélico de Ale-
mania, posefa, en 1869, 190 buques de vela. Este niimero habia decli-
nado a 23 en 1900, y justamente antes de la declaracion de guerra
un solitario buque de vela constituia toda Ia flota mercante de Pa-
penburg. De 990 barcas pertenecientes a la flota mercante alemana
en 1876, sélo quedaban 23 cuando estallé la guerra. De los 643
bricks existentes en 1876 no queda actualmente uno sélo. Entre
1875 y 1895 los buques mercantes alemanes disminuyeron de 4.800
a 3.600.

En cualquier parte puede encontrarse informes del progreso
de la «<Hamburg-America> y de la «North German Lloyd». Pro-
xima en importancia a estas grandes combinaciones de buques ale-
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manes es la «Hamburg-South-America,» que fué fundada en 1871.
El préximo afio fué fundada la linea <Kosmos» para la costa oeste
de la América del Sud. En 1882 se fundé la linea Wolman para el
servicio del Africa. Seis aflos mds tarde vino la «German Austra-
lian Steamship Line» que fué seguida en 1890 por la «German
East African Company>.

Al estallar la guerra, Hamburgo y Bremen, tenian el 85 % del
tonelaje mercante alemdn. Mientras que la mitad del tonelaje mun-
dial pertenecia en 1914 a compaiiias con lineas establecidas, en
Alemania ellas controlaban los ecuatro quintos. Como lo admite
Lord Inverelyde, Alemania fué antes de la guerra el mds gran rival
de Inglaterra con respecto a buques con lineas establecidas. Las
compaiifas alemanas estaban demostrando, cuando la guerra estalld,
gran empefio en la construceién de grandes, rdpidos y elegantes
vapores. Estos buques eran mucho méds suntuosamente equipados y
provistos de mas modernos aparatos que los correspondientes buques
britdnicos que haefan el mismo trafico.

En junio 30 de 1914 el tonelaje de las varias flotas alemanas
era el siguiente:

Compaiiia Tonelaje bruto.
«Hamburg-American Line»................. 1.093.000
«North German Lloyds...........cccoveuinis 716.000
« Hamburg-South American Line:. ....... 268.000
«Hansa Liney .. ......... ... e 339.000
«(Gterman Australian Line» ... . ......... 264.000
«Kosmos Line». ... . .......... 179.000
«Roland Lines ................ e . 75.000
«(German East Africa Line»...... 105.000
«Woerman Line» ......... P 112.000
« Hamburg-Bremen-Africa Lines. ........ . 43.000

TOoTAL. voveiinnnnnn. e, 3.194.000

Actualmente es problemdtico sila marina mercante alemana
se recobra de sus pérdidas de la guerra, y si llegard a ser otra vez
un factor importante en el comercio de transporte mundial. Su
futuro depende enteramente de la situacion en que quede en la
Conferencia de la Paz. Si Alemania es privada del transporte por
mar y sus buques excluidos de alta mar, como se ha propuesto en
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ciertos centros, muy pocos buques se verdn en lo sucesivo desple-
gando la bandera alemana. En este evento, los propietarios alema-
nes de buques deberdn colocar sus buques bajo bandera neutral.—
(Nautical Gazette, 15/11).

INGLATERRA.
(Por A. G. Gardiner y traducido del «Herald of Asia».—8-11-1919.)

«No debemos envainar la espada hasta
que Bélgica recupere todo, y mas que todo
cunanto ha sacrificado; hasta que Francia
esté asegurada contra la agresion; hasta
que los derechos de las pequefias naciona-
lidades sean inatacables; hasta que el predo-
minio militar de Prusia esté destruidos.
(Discurso de Mr. Asquith, en el banquete
del Lord Mayor de Londres, el 9 de noviem-
bre de 1914.)

iPor qué perdié Alemania?—La espada estd envainada. La
guerra ha concluido v la paz reina una vez mas sobre la tierra. Ha
llegado casi tan ripida e inesperadamente como la guerra misma
lleg6. Ha llegado coronada por una victoria tan completa como nin-
guna en la historia; una victoria que habria parecido el suefio de un
loco en los sombrios dias de la dltima primavera y verano pasados.
Ella colma plenamente la solemne promesa que Mr. Asquith hizo
hace cuatro afios, en una medida que supera a toda expectativa y
que entonces hubiera parecido imposible. De ningtn lado, como se
dijo de otra gran guerra, se previé a tiempo la magnitud o la dura-
sion de la lucha. «Cada cual esperé un triunfo mas fieil, y un resul-
tado ménos fundamental y consternante.> FEl militarismo prusiano
estd destruido. El despotismo ha muerto, no solamente en Alemania
sino que en toda la Kuropa. Los lazos del opresor estin rotos y la
causa de la libertad domina la tierra. Hay un lado mas sombrio del
cuadro: la ruina y desolacién que son el legado de la guerra; un
continente revolucionado; la banearrota mundial; el hambre, y todos
los fenémenos de una civilizacién convulsionada por un terremoto.

LA SEMILLA DE LA VICTORIA.—Pero por un breve instante
ésto es lo suficiente para estar contento de que el peligro haya
pasado, de que los dias de degiiello cesaran, de que la victoria que
buscamos haya llegado hasta ser insuperable. Jamds tuvo el mundo
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un motivo tan grande de regocijo. Pero nunea tampoco hubo ocasion
en que el regocijo estuviese mezclado con los mas hondos pensa-
mientos. Alin en este primer flujo de alegria no podemos olvidar los
millones de jévenes cuyo sacrificio ha comprado nuestra alegria, los
millones de hogares en todo el mundo, que han sido despojados de
un ser querido, y cuya pena sentirdan mas ahora, cuando la tension
se ha aplacado, el mar de miseria que inunda la Europa; el deber
que gravita sobre nosotros, que subsistimos para reedificar la arra-
sada fabrica de la vida del mundo.

¢Cémo podremos recapitular los grandiosos acontecimientos que
terminaron ayer, cuando el Mariscal Foch recibié la sumision del
enemigo derrotado? ;Cuiles son los perfiles principales que surgen
del tumulto de recuerdos? El primer pensamiento que resalta es la
ironfa de la guerra. A la fecha de la rendicion los derrotados estaban
(aparte de las colonias) integramente en suelo enemigo. Ni un solo
palmo de su territorio estaba invadido. A juzgar por el mapa, ellos
estaban victoriosos, y para el observador superficial, tenfan los triun-
fos en la mano hasta la mitad del verano (fines de junio de 1918), y
probabilidades de pelear hasta cerca de dos meses del final. Sin
embargo, la semilla de su derrota fué sembrada en el dia que retro-
cedieron en el Marne. Con la retirada del Marne el cardcter de la
guerra cambi6 fundamentalmente. Alemania habia especulado sobre
una stbita sorpresa y una subita victoria. Francia debia ser acogo-
tada en unas pocas semanas, Rusia arreglada con sosiego, y el
esquema total de la victoria cumplido 4ntes de que el mundo pudiera
organizarse. Los aliados serfan dejados sin un palmo de suelo en
Europa, y la guerra seria concluida dntes de que el predominio naval
inglés hubiera llegado a ser un factor decisivo.

TrRIUNFO DEL PODER MARITIMO.—La batalla del Marne desba-
rat6 este programa, pues que ella dié a los aliados la tinica cosa que
necesitaban: tiempo. Iiste los capacité para aplicar sus recursos
superiores, dentro de los términos de la guerra. El arrebat( al ejér-
cito aleman la supremacfa en la lucha, e hizo de la armada britanica
el factor principal. Desde ese dia el verdadero conflicto ha sido entre
el poder terrestre alemdn y el poder naval britanico. Detras del
dominio inglés del mar, los aliados movilizaron los recursos del
mundo, su potencia crecié tanto como la del enemigo mengud. Ellos
fueron capaces de crear grandes ejércitos en tierras distantes, y de
convertir las maquinarias de la industria en mdquinas de guerra.
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Tuvieron acceso a los graneros del mundo, y dispusieron de la gran
estacion de fuerza que son los Fstados Unidos de Norte América.

Y en todo ese tiempo el puiio de hierro de la Armada britiniea
jamds relajé su apreton; nunea permitié al enemigo renovar del
mundo exterior su fuerza. El fué lentamente extenuado; extenuados
de hambre, de ropas, de lana, cuero, algodon, caucho, petrdleo; de
lo necesario para la vida y lo necesario para la guerra; el proceso
fué mis lento de lo previsto. En los primeros dias de la guerra se
did por sentado que el bloqueo produciria efecto decisivamente en
semanas, seguramente en meses. Pero el genio organizador de Ale-
mania no habia sido reconocido al suponer esto; y como los meses
se volvian afios, parecia como si el poder maritimo no fuese después
de todo decisivo. El espiritu ptiblico que habia estado tan preocupado
con la idea del debilitante poder del bloqueo, llegd casi a olvidarlo.
Pero Alemania no lo olvidé. Ella sabia la ruina que se acercaba, y
todos sus esfuerzos iban dirigidos a quebrantar el sitio. Ella lanzé
sus ejéreitos contra todos los muros de su prision: a Rusia, a Serbia,
a Rumania, a [talia, a Francia y a Bélgica.

Ella obtuvo enormes éxitos, estupendas victorias. Pero fueron
victorias vacias: la prision continud siendo prision. El sitio se man-
tuvo. La sombra fantasmagérica del poder de la Armada britinica
se proyectaba intensamente sobre la tierra.

CONTRAGUERRA DE EXTENUACION.—Fué la sensacion de esta
somhra lo que eondujo al supremo erimen de la guerra: la campaiia
submarina sin restricciones. El objetivo de esta eampafia era socavar
el poder de la armada. No podia abrirles los mares a ellos mismos;
pero esperaban que los cerrarian al enemigo, que aterrorizarian a
log marinos mereantes, cortando los abastecimientos de los aliados,
al establecer una contraguerra de extenuacién (o mejor dicho talvez,
de inanicién.)

['ué el mds formidable peligro que encontraron los aliados.
Hubo un periodo en el dltimo afio en que parecié que ello tendria
éxito, cuando las pérdidas fueron alarmantes y el resultado flue-
tuaba en la balanza. Pero lentamente la marea volvis. Lentamente
los métodos defensivos mejoraron, y se establecio nn equilibrio entre
los hundimientos y las construcciones de barcos; lentamente el gran
peso de la industria americana empezd a contar en nuestro platillo,

Pero los verdaderos vencedores de esta fase decisiva de la lucha
fueron los marinos mercantes, 19
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Su coraje jamas decayd. Es verdad, yo creo, que ni una sola
tripulacion de buque rehuso zarpar de sus playas, ni atn en el mas
duro tiempo de peligro. Las pérdidas fueron espantosas, pero los
hombres fueron espléndidos. Ellos perecieron a millares, pero los
sobrevivientes encararon sin desmayo el destino de sus compafieros.
Ellos quebrantaron la amenaza del submarino, vy ninguna clase de
hombres, ni en la tierra ni en el mar, pueden reclamar una partici-
pacién mayor en la vietoria final.

Ll submarino fué una jugada para ganar el todo o nada. Fué
una jugada que asumio enormes riesgos. Si hubiese tenido éxito
habrfa tenido la justifieacion del éxito, que no toma muy en cuenta
a la moral. Pero como fracaso, dejé al enemigo sin esperanza de
suspension de su sentencia: condenados como eriminales por el vere-
dicto universal de la humanidad. Fué una jugada temeraria, porque
hizo inevitable la intervenciin de log Listados Unidos. Tl edleulo fué
que la campaiia obtendria sus propdsitos dutes que la América
hubiese podido llegar a ser una fuerza efectiva al lado de los aliados.

SANGRE Y HIERRO.~-El edleulo eraerrdneo. Alrespecto,ocurrid
como con todos los mayores cileulos del enemigo. Nosotros (los
aliados) hemos estado preocupados durante la guerra, y oportuna-
mente ocupados con nuestros propios yerros, Kllos han sido muchos.
Ellos estaban destinados a ser muchos, porque la guerra es una cosa
incalculable. Pero los errores de los aliados han sido reparables,
mientras que los del enemigo nd. Estos han dimanado, en parte, de
la idea de que la guerra era calculable: una mera cuestién de facto-
res materiales. Lllos pesaban y median, pero dejaron sin reconoci-
miento las intangibles fuerzas del vigor moral. Ellos estaban tan
imbuidos con la idea de la fuerza, que, aun al final, menospreciaban
el poder del espiritu humano, el espiritu que ha dictado finalmente
el veredicto en todas las guerras. Ellos podfan comprender el poder
de la armada britdnica, siempre respetado, y se ponfan fuera de su
alcance. Pero ellos no podian concebir que un pueblo no militar,
como el britanico, llegase a ser un pueblo militar. Illos erefan que
Francia estaba en decadencia, y que los americanos estaban dema-
siado preocupados de hacer dinero para querer sacrificar cualquier
cosa por una idea. Hipnotizados por la fuerza, no pensaron en otras
cosas que en la fuerza. Olvidaron aun la fuente esencial de la fuerza.
militar. Olvidaron que la fuerza militar es, después de todo, sola-
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mente el poder industrial, convertido o aplicado a fines militares; y
que en las factorfas de Inglaterra y de América, dormia un enemigo
que, una vez despertado, seria irresistible.

Los iporos ciecos—En cada etapa critica los cdleulos del
enemigo estaban viciados por algunos errores enormes. Invadieron
Bélgiea, creyendo que Inglaterra estaba demasiado ocupada con
Irlanda para defender <un pedazo de papel.» Lainvasion unié al Reino
Unido y lo arrastré a la guerra. Y la intervencion inglesa hizo posi-
ble para Italia desprenderse de la Triple Alianza y finalmente unirse
a los aliados, La politica del terror fué¢ adoptada en Bélgica, para
vencer la resistencia por medio del miedo. Kso intensificé la resis-
tencia cien veces mis v les atrajo a los aliados las simpatias de todo
el mundo civilizado.

Pero su ceguedad suprema fué respecto al presidente Wilson.
Creyeron que podrian aterrorizarlo por medio de la poblacién ale-
mana de América. Trataron de amedrentarlo para que reusara conce-
der que Amdérica suministrara productos a los aliados, vy fracasaron.
Ellos lanzaron el reto de guerra de la campaiia submarina sin
restriceiones creyendo que Iistados Unidos no lo aceptaria, y que
si ¢éste lo aceptaba, serfa demasiado tarde para afectar la decision
final, y también erraron. Finalmente, en marzo ltimo (1918) aven-
turaron un terrible golpe, que concluirfa la guerra dntes de que
los americanos llegaran en fuerza numérica eficiente. Y en agosto,
dos millones de americanos estaban en Franecia, y la tltima probabi-
lidad se habia disipado.

La historia no proporciona ningin paralelo de esta gigantesca
ironfa: un fuerte poder, avanzando de éxito en éxito durante cuatro
afios, agonizando durante todo ese tiempo por unainvisible presion,
haciendo un estupendo esfuerzo por arrebatar la victoria, fraca-
sando... y desplomindose en un montén, como un toro bajo el golpe
del martillo.—Por la traduccion.—H. Esrixpona M., Tte. Cor. y
C'dmte. del Rgto. Inf. 14.

(Del Memorial del Ejército de Chile, agosto de 1919.)
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Cuadro comparativo del armamento de las flotas
britdnicas y alemanas.
Acorazados y eruceros de combate.

(Dreadnoughts y bugues modernos solamente).

Agregado durante la guerra. menos pérdidas,
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Bl cuadro anterior demuestra que al prineipio de la guerra los
ingleses tenfan en los buques prineipales, dreadnoughts y eruceros
de combate, 272 (Alemania 184) grandes cadones y que el peso de
la andanada era de 279.100 libras (Alemania 116.600 libras); v que
hacia el final de la guerra los ingleses habfan agregado cien cafones
de 15 pulgadas, ademds de los de 14 y 13.5 pulgadas, con un agre-
gado neto de 226.600 libras de peso de la andanada, contra 16 de 15
pulgadas y 56 de 12 pulgadas de los alemanes y 77.500 libras de
peso de la andanada.

El destructor «Shakespeare:.— liste destructor, como el
Spencer y el Wallace, fué la mas grande unidad construida por
Thornycroft para el Almirantazgo, y sus mdquinas de turbinas
fueron disenadas para dar la velocidad garantida de 35 millas  Las
caracteristicas de este tipo son las siguientes: eslora en la linea de
agua, 32597 manga, 319" calado, 199" armamento, 5 cafio-
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nes de 4,7, 1 de 3" H. A, 6 tubos lanzatorpedos de 21" y 2
lanzabombas de profundidad, La capacidad de aceite combustible
es de 500 toneladas y la tripulacién es de 157 hombres. El despla-
zamiento con todo el combustible es de 2.000 toneladas. La veloci-
dad del Shakespeare en la prueba oficial fué de 38,95 millas. La
prueba se verificé en el canal, en una profundidad de 20 brazas, y
se hicieron cuatro corridas, estando el buque enteramente equipado
con su armamento y municiones, pero con combustible para 3 horas
solamente,

Cambios en los buques britdnicos después de Jutlandia.
—Después de la batalla de Jutlandia una considerable cantidad de
proteceion adicional, fué agregada sobre los panoles de municiones
en todos nuestros buques, como una medida de precaucién. Sola-
mente en un caso una poreion de granada se encontréd que habfa
penetrado debajo de la cubierta protegida, pero el ineremento en la
distancia en que se han llevado a cabo las acciones navales y el
aumento de penetracion de los nuevos proyectiles, hacen considerar
que las cubiertas son inadecuadas. En algunos buques, la proteceién
bajo la linea de agua ha sido reforzada, agregando exteriormente
proteccion «bulges>.—(London Army and Navy Gazette, 4/12).

ITALIA.

Las unidades absolutas en meteorologia.—El que examina
una de las tiltimas cartas sindpticas, como la de la Oficina Meteoro-
logica de Londres, por ejemplo, y se encuentra con que las presiones
estin dadas en milibar y en milimetros de mercurio, las temperatu-
rag en escalas absolutas, o el que leyendo un nuevo estudio sobre
aereologfa u oceanografia, se encuentra con que las alturas o profun-
didas estin expresadas en metros dindmicos, quedara desorientado si
no esti al corriente de las nuevas unidades introducidas para el
estudio de los movimientos de la atmdsfera y del mar. Fs por esto
interesante examinar, brevemente, las proposiciones y la historia de
la adepeion de las unidades del sistema €. /. S. para la meteorolo-
gia, particularmente las de la presion, temperatura y altura dindmica.

Presion.—La historia de la unidad de presion enel C. . S, es
particular; por muchos afios se ha usado, y se usa atin generalmente
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expresar la presién en funcion de la longitud de la columna de mer-
curio o agua; siendo arbitrario esta forma de expresar la presion se
penso recurrir para esta medida al sistema C. G S.

La Asociacion Britdanica para el progreso de las ciencias esta-
blecié en 1888 que por unidad de presion se tomase la presién de
1 dina por em.* y dié a esta unidad el nombre de barad.

Dos afios despuds en el Congreso Internacional de Fisica en
Paris, Guillaume propuso que la unidad de presion se llamara baria
y que fuese la presion de 1 megadina por em*. La comisién de las
unidades recomendé que el nombre de baria tuese dado a la presion
de 1 dina por em? (lo que la Asociacién Britanica habia llamado barad).
11 Congreso no tomd decision alguna. Después de esto empieza la
confusién: algunos fisicos (Richard T. W.) adoptan el término bar
como correspondiente a la presion de 1 dina por em?* ; otros observan
que la palabra bar tiene dos significados, sirve para indicar la pre-
sion de 1 dina por em?* o 10° dina por em® .

El director del U. S. Weather Bureau, Charles I'. Marrin, ocu-
piandose recientemente de este asunto, observa que los meteorologis-
tas, desde fines de 1889, antes de reunirse el Congreso de Paris,
habia empezado a expresar las medidas de la presion en unidades
C. G. S., por ejemplo, Cleveland Abe, en Washington.

Quien puso en evidencia las ventajas que se obtienen usando
1 megadina por em? como unidad de presion en los problemas de
dindamica atmosférica y ocedrica fué Bjerknes, el insigne meteorologo
de Crigtiania, primero sin darle nombre particular y después llamén-
dolo bar con los submiltiplos decibar, centibar y milibar. Publicd
extas proposiciones en 1906 junto con otras relativas al geopotencial,
de lo que se tratara después y viendo que no encontrd resistencia,
adoptd esta unidad en su obra clisica Meteorologia y Oceanografia
Dindmica.

Segtin este sistema 1 bar corresponde a 10° dinas por cm?,
1 milibar equivale practicamente a 0,75 mm. de mercurio, la presion
atmosférica media a 106 metros de altura, es proximamente 1.000
milibars, esto es 1 bar; un déeimo de milibar no se aprecia en la pre-
sién con que puede hacerse la lectura del bardmetro.

Este sistema fué recomendado por la Comision Internacional de
Aerondutica Cientifica (Viena 1912) y un afio después fué propuesto
para la aerofisica del Congreso Meteorolégico Internacional, en Roma

(1913),
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La Oficina Meteorologica Inglesa adopté el milibar para las
observaciones de las capas superiores de la atmosfera en 1907 y para
las observaciones barométricas generales de las estaciones prineipa-
les en 1911, en las cartas diarias desde 1914 y en una publicacién
internacional titulada Red Mundial desde el volumen correspondiente
a 1911, recientemente aparecido. En el afio 1914 todas las estaciones
meteorologicas inglesas fueron dotadas de barémetros graduados en
milibar.

En Francia se usa el milibar desde 1915 en las cartas diarias
del «Bulletin Internacional Météorologique» y desde 1916 por el
Bureau Central Meteorologique.

El «Canadian Meteorological Office: da la presién en milibary
en milimetros de merecurio, conforme lo resuelto por el voto de la
Comisién Internacional de Roma.

No obstante, la proposicion de la Asociacién Britdnica y del Con-
greso Iisico de Parfs, en sus tratados los fisicos se limitan general-
mente a hacer mencion de esta unidad llaméndola baria (1 dina por
em® ). Pero ecuando tratan de la presion, por ejemplo, de los gases
rarvificados en edmaras vacias, de la tension de los vapores o de la
presion asmotitica, ete., no usan esta unidad, lo que sélo proponen
como definicidn.

En las tablas meteoroligicas del «Ufficio C'entrale di Meteoro-
logia» ademas de la presion atmosférica en mm. de mercurio, hay
una tabla para reducir los mm. en milibar. Pero en las observacio-
nes meteorologicas y en las aereoldgicas, a pesar del Congreso de
Roma, se han publicado los valores de la presién atmosférica en mm.
de mercurio solamente. Por cierto que el estado de guerra ha retar-
dado la adopeion del milibar, que ird rdpidamente generalizindose.

Para reducir a milibar o (kilobaria si se quiere decir) la presion
atmosférica dada en mm. de mercurio, en las reducciones usuales,
no es necesario tener en cuenta el valor de la gravedad, no hay mais
que servirse de la simple tabla de Berknes que estd en todas las ta-
blas de reduccion de uso en los observatorios.

En otros paises, fisicos y quimicos, olvidando los términos pro-
puestos por la Asociacion Britdnica (baria) llaman 1 bar la presién
de 1 dina por em.* La confusion que se deriva de este doble signifi-
cado del mismo término debe ser evitada. Marrin llega a la eonclu-
sion que de hecho existen dos escalas para la medida de la presién:
la escala fisica (1 bar o 1 baria =1 dina por ¢m.* )y la escala me-
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teoroldgica (1 bar == 10° dina por em.* ). Se ha publicado una tabla
que muestra la oportunidad de adoptar el bar meteorolégico como el
mis conveniente para indicar tanto las presiones fisicas de grandi-
sima rarefaceién, por ejemplo, de 0, 01 microbar, cuanto las grandes
presiones hasta 1 megabar, esto es a la mayor profundidad ocednica
(10 km.) mientras que con la escala fisica ocurriria para este dltimo
casgo, un factor numérico embarazoso.

Ll uso de la escala meteoroligica ird generalizindose y estd
va tan difundido que seria oportuno fuese adoptado aun por los fisi-
cos, desde que la meteorologia constituye el origen y el estudio de
log fendmenos fisicos en el vastisimo campo de la atmdisfera. Par:
establecer el camino a seguirse no basta la propuesta de una sola
persona aun dotada de gran antoridad cientifica: conviene la convo-
cacion de un congreso internacional, que la actual sitnacion del
mundo retardard, y el acuerdo comiin.

Probablemente, por las razones dichas, se podrd resolver la
cuestion estableciendo que la unidad absoluta de presion del sistema
C. 4. S. (se llame baria o, para distinguirla mejor de la ofra, pascal)
sea 1 dina por em.”; por unidad practica del mismo sistema, puede
y es conveniente que se adopte, 1 bar = 10° dina por em.?

En lag unidades eléetricas tenemos muchos otros ejemplos de
unidades absolutas no adoptadas por los ingenieros, para los cuales
se han propuesto y adoptado las unidades pricticas.

También se tendrd que discutir y establecer si la misma unidad
prictica debe usarse, como es 16gico, para todas las presiones fisieas,
ademds de la presion atmosférica, abandonando las medidas en co-
lumna de mercurio o de agua.

Temperatura.—Para la medida de la temperatura también existe
una notable discordancia. Desde que Linneo invirtié el orden de las
indicaciones en la escala de C'elsio, se ha extendido cada vez mds
el uso de la escala centigrado.

En Inglaterra y Norte América se usa la escala Fahrenheit,
A la insistencia de abandonar esta escala ilogica, sus sostenedores
presentan el inconveniente de la escala centigrado: el de tenerse que
leer niimeros positivos y negativos (y puede ser que alguien con-
funda, por ejemplo, — 1, °2 con — 2,°8) en las muchas lecturas dia-
rias, la menor facilidad para obtener la media de nimeros positivos
y negativos, el mismo ilégico coneepto de la lectura negativa (comin
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por otra parte, con la escala Fahrenheit); resabios de los tiempos en
que era desconocido el principio de la conservacién de la energfa.

Con el desarrollo de la aereofisica, se tuvo que registrar tempe-
raturas de las altas capas atmosféricas, las cuales son negativas aun
en la escala Fahrenheit: a 8 km. de altura, por ejemplo, en Pavia,
la media anuales — 37,°7 F.

Por eso los meteordlogos pensaron recurrir a la escala termodi-
namica de Carnot-Kelvin, anotando las temperaturas en escala, como
suele llamarse, absolutas.

Generalmente se usa expresar la temperatura absoluta 7,
haciendo

T =213 + ¢°

donde ¢ son los grados centigrados.

Pero, como se sabe, no es asi como se obtiene la temperatura
absoluta con precisién: a la presién ordinaria el hielo se funde, segiin
la escala centigrada, a la temperatura

siendo B el coeficiente de dilatacion de un gas perfecto. Ahora a
causa de la diferencia entre el estado perfecto y real del gas, el valor
exacto de esta temperatura no es conocido, se puede considerar
aproximadamente 273°,14. Con sumar entonces 273 a la tempera-
tura de la escala Clelsio no se obtiene sino una temperatura que se
podria llamar casi absoluta.

La Oficina Meteorolégica Inglesa empezé a publicar con esta
escala, los datos de la temperatura de las altas capas atmosféricas y
mds tarde también los datos de sus cartas diarias y de sus otras pu-
blicaciones.

Me. Adie, profesor de meteorologia en la Universidad de
Harvard, propuso un cambio radical, esto es lo que se llama la nueva
escala absoluta: el punto cero serfa la temperatura de ningtin movi-
miento molecular, como en la escala termodindmica; el punto de
fusién del hielo bajo la presién de 1 megadina por cm.” serfa mar-
cado 1,000.

20
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Me. Adie examind las modificaciones que deberfan sufrir, si se
adoptase esta escala, las definiciones de la caloria-gramo, del calor
especifico del agua, del vapor de agua, ete., y mostré también las
ventajas de esta escala, ademds de la abolicién del signo, cuyas ven-
tajas no es necesario repetir; observa que no tendrfa valor la oposi-
cién que a su uso pudiera hacérsele en los problemas de temording-
mica: en la expresion de las leyes de Avogadro, por ejemplo, se
tendria un concepto definido de la funcién de la temperatura e
igualmente para la ley de Stephan Bartoli sobre la radiacién de los
Cuerpos negros.

(‘omo se ve, también para expresar los datos de la temperatura
hay incertidumbre e indecisién. Para dar un ejemplo, diré que en
un volumen reciente de observaciones e investigaciones hechas en
el Observatorio Meteorologico de Blue Hill, los datos estdn indicados
del modo siguiente: en la exposicién de 1916 la presién atmosférica
y la tensién del vapor de agua estd en kilobaria, la temperatura en
escala casi absoluta; en la exposiciéon de 1886 al 1917, la tempera-
tura en grados Farhenheit y en una columna al lado en la escala
absoluta; en fin, en el estudio de los vientos de Boston la tempera-
tura estd en escala casi absoluta. Se han usado por esto tres escalas
diversas en el mismo volumen.

También para esta unidad urge llegar a un acuerdo y uniformi-
dad, lo que serd obra de un congreso internacional.

El Metro Dindmico. La Unidad de Aceleracion.— QOcurre,
frecuentemente ahora, tener que medir la presién atmosférica en
diversas altitudes, debido al desarrollo de la aereofisica. Debiendo
analizar los valores hallados, Bjerknes y su alumno J. W. Sands-
trom, en 1916, observaron que en estos casos, a la altura geométrica,
es oportuno, por la variacion de la aceleracién ¢ de la gravedad
debida al cambio de lugar, substituir la distancia a la superficie
terrestre por una superficie equipotencial de gravedad. Usaron para
esta distancia el término de altura dindmica, medida en metros
dinamicos. Una tal superficie equipotencial tiene siempre la misma
altura dindmica, en el sentido que es necesario hacer el mismo
trabajo g h para llevar la unidad de masa desde el nivel del mar a
un punto cualquiera de esa superficie, cuya altura geométrica es h.
El producto ¢ / es también la energfa potencial de la unidad de
masa llevada a la altura . Este trabajo se puede llamar el potencial
de la gravedad o como otros han propuesto, geopotencial.
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Si una superficie equipotencial fuese resistente y lisa, entonces
una esferita, puesta encima, quedaria en equilibrio. Pero sobre la
superficie isométrica, esto es, de igual altura sobre el nivel del mar,
la esferita rodaria en la direccién de un meridiano, desde el polo
héacia el Ecuador; v sobre una superficie isobata, esto es, de igual
profundidad bajo el nivel del mar, ella rodarfa desde el Ecuador
hécia el polo. Esta propiedad dice Bjerknes, muestra de inmediato
que las superficies isométricas e isobatas no son adecuadas como pla-
nos coordenados en los problemas relativos a la estatica o dindmica
de la atmosfera y del mar.

Las proposiciones resultaron oportunas y de las unidades de
Bjerkues se sirvieron igualmente Sandstron, V. W. Ekman y B.
Helland Hausen en una serie de investigaciones oceanogrificas; ellas
fueron adoptadas en las publicaciones oficiales del Conseil permanent
international pour ' exploration de la mer, en Copenhagen.

Bjerknes adopta 10° unidades C. 7. S. como unidad prdctica de
esta altura dindmica, unidad que llama mefro dindmico. En otros
términos, el metro dindmico es la altura a la cual se debe elevar la
unidad de masa para hacer 10° unidades C. G. S, de trabajo. Por
esto si h se expresa en metros, g k difiere de /. menos del 2 %; y las
superficies 1, 2, 3... se seguirdn, una sobre la otra, a la distancia
1,02 metros entre ellas.

Entre las ventajas de la adopcion de esta unidad practica, es
importante la siguiente: empleando para la unidad correspondiente
de presién y geopotencial el niimero que representa la diferencia
de presion entre dos sucesivas superficies del nivel dindmico, ese
niimero representa también la densidad media del aire en la zona
atmosférica, comprendida entre esas superficies de nivel. Si la presién
estd dada en decibar, las densidades lo estardn en gramos por litro.

Estos métodos, a los cuales Bjerknes y sus discipulo dieron un
gran desarrollo, primero no provocaron oposicién ni casi se les hizo
observaciones; mas tarde, particularmente después del Congreso
Internacionai de Viena (1912) se iniciaron notables controversias.
En este Congreso, ademds de lo dicho para el bar, se establecié que
fuese adoptado para la aereologia, a principios de 1913, la medida
en metros dindmicos de las alturas dindmicas.

El Congreso Internacional de Roma (1913) no quizo pronun-
ciarse sobre la cuestion del geopotencial y repudié por esto la apro-
bacion del metro dindmico.
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Entre las propuestas de modificar los términos altura dindmica,
metro dindmico, etc., merece examen particular la de F. G. W.
Wiple de la Oficina Meteoroldgica de Londres, quien ilamé leo (en
honor del inmortal Galileo) la aceleracién de un decéametro por
segundo. Por esto a 45° de latitud g serd aproximadamente 0,981
leo. La fuerza que aplicada a la masa de 7 gramo le imprimirfa la
aceleracion de 7 leo se llamaria 7 leogramo (igual a 1,000 dinas) y el
peso de un gramo seria aproximadamente 0,981 leogramos. La unidad
de energfa seria 1 leogramo centimetro (igual a 1,000 erg.) y adopt6
la denominacién leometro (leogramo metro) para la energia potencial

g 1 : -
de la unidad de masa levantada « g metros venciendo la gravedad.

©

Asi la altura de Bjerknes en metros dinamicos seria el geopotencial
en leomelros y como aquélla diferiria aproximadamente el 2% de la
altura geométrica en metros.

A proposito del término derivado del nombre de Galileo, hay
que notar que, desde 1909, Weichert empled el término gal como
unidad de aceleracién en el sistema (. (7. S. en el andlisis de los
movimientos sefsmicos, y asi Klotz el gal y el milgal.

En nuestros tratados de fisica no se ha dado jamas nombre a
la unidad de aceleracion, ni siquiera platonicamente, digamos asf,
como se hizo para el baria.

El método Bjerknes que no se puede exponer aqui sin pasarse
de los limites propuestos, es tan ficil y simple que los meteorolo-
gistas podrdn encontrar preferible representar, en las cartas sieré-
nicas, las alturas a las cuales se encuentren las diversas superficies
isobaticas, elegida como principales y también representar la presion
a un nivel dado.—G. PLATANIA.— Rivista Marittima.)
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