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EL SISTEMA CIWS MILLENNIUM GUN

Pablo Macchiavello Poblete*

Con el uso masivo de misiles anti buque, lanzados desde diversas plataformas, fue
necesario que las armadas a nivel mundial dotaran a sus unidades de sistemas de defensa
mds eficaces, que les permitieran operar con una mayor probabilidad de supervivencia.

n el marco delaumento en cantidad y capacidad

de los dispositivos de defensa puntual tipo
CIWS, la empresa alemana Rheinmetall produjo
un sistema de barrera innovador y con capacidad
de actuar con fuerza letal contra amenazas que
se aproximen sobre las unidades y con fuerza no
letal en LIMO." El sistema utiliza una municion,
que promete ser una revolucion en el espectro
de los sistemas de defensa puntual, por lo que
serd analizada en el siguiente articulo.

La defensa puntual (bajo las 10 mn) esta
determinada por el radio de accién de los elementos
hardkill de las unidades.? Dentro de esta area, en
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1. Low Intensity Maritime Operations
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que las unidades no sélo tienen
la potestad sino que la obligacién
de actuar en autodefensa para
resguardarse de un ataque, existe
un ultimo cordén de proteccion,
delimitado generalmente por el
armamento del tipo CIWS que se
encuentra instalado a bordo. En
este sentido las unidades navales
alrededor del mundo han optado
por instalar una gran variedad
de estos sistemas, entre los que
se cuentan sistemas tales como:
Goalkeeper, Phalanx, SeaRam y
Mistral, entre otros.

Conceptos de defensa puntual

La defensa antiaérea, ya sea en su coordinacion
por zona o de area, determina que existe una
ultima barrera al repeler un ataque inminente.
Este parapeto corresponde a la Defensa Puntual,
la cual esta basada en el derecho a la legitima
defensa: ante laintencion hostil respondiendo en
forma proporcional, se puede actuar para repeler
un ataque. El derecho a defensa esta considerado
como una obligacién, por cuanto la dotacion
debera realizar todas las acciones posibles para
salvaguardar su integridad fisica.
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B Esquema conceptual de uso de CIWS.

La defensa, puede pensarse como un concepto
de doble fundamento: por un lado se tiene
la necesidad de proteccion de uno o mas
bienes (material y/o humano) y por otra parte,
la mantencién del concepto que permite el
derecho a imponerse ante los hechos injustos.
De lo anterior, la comunidad internacional
logré pactar un consenso en la determinacion
de reglas en los conflictos armados, conocido
como Derecho Internacional Humanitario.® En
el caso de la legitima defensa, se establecieron
tres requisitos para poder hacer
uso de este concepto:

- Agresion ilegitima que
ponga en grave peligro
de deterioro o pérdida
inminente del o los bienes
que se desea proteger.

- Necesidad racional del
medio empleado para
impedirla o repelerla.

- Falta de provocacion
suficiente por parte del
que se defiende.*

La autodefensa, legitimada
a partir de las convenciones
y tratados internacionales
mencionados, esta materializada
por una serie de dispositivos
y sistemas reactivos y de

3. Conocido también como Convenciones de Ginebra.

naturaleza no ofensiva (aunque pueden
ser utilizados excepcionalmente con
este fin), que se dividen en defensa
de area y de punto. Esta Ultima hace
alusion hacia la proteccién de unasola
plataforma o area limitada,® debido a
que los sistemas de defensa puntual
tienden a tener menor alcance que
los de defensa de area, por lo que
deben ser ubicados en cercanias del
objeto que se pretende defender.
Al hablar de Sistemas de Defensa
Puntual, se excluyen las medidas de
softkill como sefiuelos, chaff, bengalas,
medidas electromagnéticas, entre
otros; concentrandose en medidas
hardkill, entre las que se cuentan misiles rapidos
deinterceptaciony corto alcance, aeronaves de
interceptacion de corto alcance, sistemas de
artilleria de alta cadencia de fuego y sistemas
de proximidad del tipo CIWS.

Historia de CIWS

Con el uso masivo de misiles anti buque,
lanzados desde diversas plataformas, fue necesario
que las armadas a nivel mundial dotaran a sus
unidades de sistemas de defensa eficaces,

B (WSinstalado a bordo.
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que les permitieran operar con una mayor
probabilidad de supervivencia. Esta necesidad
quedo6 demostrada en la guerra de las Faklands,
cuando los misiles Exocet lanzados desde los
aviones argentinos Super Etendard encontraron
bajo nivel de resistencia por parte de los misiles
de defensa antiaérea Seawolf, Seacat, Seaslug
y Seadart. La proteccién de una fuerza contra
aviones bombarderos y misiles, se basa en la
eliminacién progresiva de los atacantes por
medio de una defensa en profundidad. Esta
debe constituirse, en primer lugar, con la aviaciéon
embarcada, pero para marinas que carecen de
portaaviones, esta defensa recae principalmente
en sistemas ECM, misiles y CIWS, con los cuales
se intenta neutralizar en forma progresiva a los
atacantes, antes que estos realicen su mision.
Los sistemas CIWS, del inglés Close In Weapon
System, son sistemas artilleros de proximidad
que buscan actuar como ultima barrera de
defensa ante una amenaza que se aproxime a
una plataforma. Normalmente se encuentran
montados en buques y practicamente todas
las unidades de guerra modernas llevan, a lo
menos, algun tipo de armamento de estas
caracteristicas. Estos sistemas fueron desarrollados
para detectary batir blancos de gran velocidad
a corta distancia, preferentemente sobre misiles
antisuperficie del tipo roza olas, que eran capaces
de acercarse bajo el I6bulo de los radares de
rebusca, confundiéndose con los ecos falsos
que laradiacién electromagnética de los mismos
generaba sobre la superficie del mar. Ante la poca
capacidad de reaccion que este tipo de ataque
les permitia a los buques, se desarrollaron los
sistemas CIWS. Para lograr el desarrollo de este
nuevo concepto de armamento se definieron
como condiciones de disefio sistemas ligeros, de
instalacion simple, eficaces, con alta probabilidad
de kill, confiabilidad que permitiese ser usados
como ultimo recurso de reaccion rapida, de
movimientos 4giles y automaticos.

Durante la Guerra Fria, la URSS acopié un gran
arsenal de misiles anti buque como respuesta a
la gran flota de portaaviones con la que contaba
EE. UU. Previendo que la respuesta natural de
este ultimo podia ser incorporar capacidades

6. EI21de octubre de 1967, dos lanchas e?ipcias clase Komar del tipo 183P equipadas con 2 misiles SS-2 Styx. atacaron al destructor Eilat. A las 17.00 h un vigia
as 17.28 h el comandante ordend abandonar el buque, con resultado de 57 muertos y 100 heridos graves, ademas

vio los misiles, los cuales impactaron. A

reciprocas, se abocé al desarrollo de sistemas
antimisil. Entre estos ultimos destacaba el misil
SA-N-4 GECKO utilizado en conjunto con una serie
de montajes de 76 y 100 mm, en apoyo al circulo
externo de defensa antimisil, complementado para
defender el circulo interno con el primer CIWS
de la historia: el sistema ADG6-30, compuesto
por seis tubos de 30 mm.

M Sistema soviético antimisil ADG6-30.

Este avance de la industria militar soviética
marcaria un adelanto para su época, enla que se
consideraba como mayor amenaza los torpedos,
siendo la principal preocupacién de defensa el
equipamiento antisubmarino y antitorpedo.
Con el hundimiento de un destructor israeli por
parte de dos misileras egipcias, en el marco de
las hostilidades posteriores a la guerra de los
seis dias,® las potencias navales se dedicaron a
desarrollar su propia respuesta ante laamenaza
misilera, recientemente validada como letal. Por
su parte, el Reino Unido y Francia decidieron
confiar en sistemas misileros del tipo Seawolf/
Crotale, pero estos recibieron un duro revés al
ser probados en la guerra de las Falklands. La
marina estadounidense opté por el desarrollo
del modelo Phalanx, que culminaria con un
sistema automatico, con canones de 20 mm, de
municién con material radioactivo paraaumentar
la densidad de los proyectiles y laincorporacion
de un moderno radar doppler VPS-2 de banda J.
Por otro lado, Holanda, Espafia e Italia optaron por
el desarrollo de sistemas artilleros tales como: el

el

buque hundido. El hundimiento del Eilat fue el primero realizado por misiles antibuque en la historia.




NOVEDADES DEL MUNDO NAVAL: El sistema CIWS Millennium Gun

B da 0
ARTILLERIA ST i S oo N ..
NAVAL = 0 0
ANTIAEREA 3
3 B L B <
) 3 _,: \ ~ = e
~
J 0 bilized
= Cartia Ahead - 0 alib 0 0 o
Origen Italia Alemania | Holanda Rusia Suiza-It-UK U.K. EEUU
Afio 1965 2007 1980 1969 1976 2005 1980 1988 1999
Cafiones 2 1 6 2 6 4 1 6 6 6
Peso Neto Montaje ton 6.3 0.8 3.52 1.97 1.85 57 5.6 6.12 6.12
Aviones 4.00 3.50 2.00 5.00 4.00 2.00 2.50 1.50 1.50 1.50
Alcance
- Misil crucero 1.00 2.00 2.00 1.80 1.00 1.00 1.00
Sea Skimming| 1.50 1.00 0.50 0.50 0.50
AlLee 900 1000 4200 1050 4500 3200 180 3000 4500 4500
de fuego x min.
de uso rapide  [450x 2 252 1190 500 x 2 2000 x 6 1660 168 989 1550 N/A
Velocidad |Elevacion 70°/s 70°/s 80°/s 24°/s 50°/s 86°/s 95°/s 115°/s
Giro _ |Horizonte 100%/s 120%/s 100*/s 35%/s 70°/s 100%/s 100%/s 115%/s
. |Max +85° +85° +85° +87° +88° +127* +80° +80° +85°
Elevacién - -
Min -13° -15° -25° -12° 12 20 -10° 20° 25
Horizonte 360° 360° 360° 360° 360° 300° 300° 300°
Vida util Cafion N/A N/A N/A N/A 8000 N/A N/A N/A
Velocida de salida m/s 1012 1440 1021 1050 900 1355 1100 1100 1113 1113
Peso proyectil Kg 0.88 0.75 0.36 0.35 0.39 0.16 0.16 0.1 0.1 0.1
iviiects 321 | 3.78 | 3.09 | 193 | 632 | 139 | 0.08 | 050 | 0.75 | 0.75
PesoxDist xRateoxValocidad . . s g s . . . . .

B Comparacién de distintos sistemas CIWS.

DARDO, sistema italiano de la marca OTO-BREDA
que utiliza montajes dobles de 40 mm, el sistema
espanol MEROKA con dos filas de seis cafiones
de 20 mm y un equipamiento electrénico de
radar desarrollado por la firma estadounidense
RAYTHEON Yy el sistema Goalkeeper con municion
subcalibraday siete cafiones GATLING de 30 mm.
La tendencia que se impusiera finalmente en esta
tecnologia corresponde a los sistemas artilleros
de gran precision y cadencia de fuego, de calibres
inferiores a 40 mm, lo que esta respaldadoenla
actualidad por la oferta existente en el mercado.

A pesarde que los CIWS son sistemas sumamente
efectivos, tienen algunas limitaciones. La primera
de estas se debe a su bajo calibre, cuentan con
poco alcance efectivo, lo que reduce la distancia
de destruccién efectiva a un maximo de 2500
m. Cuando los sistemas deben batir mas de un
blanco en forma simultanea, esto se traduce en
que, aun cuando los misiles sean batidos, todavia
llevaran energia cinética suficiente para causar
dano en la unidad. Ademas, los sistemas sélo
pueden enganchar un blanco a la vez, debiendo
moverse entre blancos, en circunstancias que

7. Sea Lines of Comunications

cada segundo utilizado en estos movimientos
corresponde a un lapso de tiempo crucial (para
misiles subsénicos como el Harpoon, MM-40 1s
de vuelo se traduce en 250 m apréx.). Por ultimo,
estos sistemas deben disparar efectuando una
prediccion del punto de impacto, sin embargo,
los misiles modernos cuentan con maniobras
terminales erraticas que impiden el correcto
calculo de la posicion futura del blanco.

GDM-008 Oerlikon Millennium Gun

En articulos previos en esta revista, se ha tocado
el tema de la complejidad de los escenarios que
deberan ser enfrentados en el futuro, tanto en
operaciones de baja intensidad como en amenazas
convencionales. En la actualidad, las fuerzas navales
deben ser capaces de actuar en escenarios de aguas
azulesy litorales, manteniendo las capacidades de
disuasion, permanenciay proteccion de las lineas
de comunicaciones maritimas (SLOC).” Algunas
marinas mantienen dentro de su equipamiento
los caflones de 40/57/76 mm, sin embargo, estos
se han visto sobrepasados para actuar en la



diversidad de amenazas asimétricas compuestas
por pequenos botes inflables tales como: aquellos
de quilla rigida (RHIB), jet-ski, embarcaciones de
alta velocidad usadas en pirateria y narcotrafico,
botes en misiones suicidas equipados con una
gran cantidad de explosivos o armamento liviano,
lanza granadas, etc., para lo cual se ha invertido
en dotar a las unidades de montajes de calibre
menor. Sin embargo, esta inversion se contrapone
con la necesidad de mantener las capacidades
para combatir contra amenazas convencionales
tales como: helicépteros, aeronaves, misiles,
vehiculos aéreos no tripulados de vuelo rasante
y baja velocidad, submarinos, fuerzas en tierra,
etc. De este problema la empresa Oerlikon (filial
de Rheinmetall), diseid un nuevo montaje de
defensa puntual capaz de mutar en su proposito,
dependiendo de las circunstancias y las necesidades
de la unidad.

El disefio fue presentado recientemente como
Oerlikon Millennium Gun, un montaje artillero con

control, utilizando para la etapa de deteccion y
traqueo del blanco los sensores del buque o puede
serinstalado de manera stand alone, mediante la
adquisicion de un sensor independiente (radar,
dispositivo optrénico o combinaciéon de ambos).
Existe la posibilidad de montar este sistema sin
realizar instalaciones bajo la cubierta, mediante
la ayuda de una plataforma denominada ISO.
Este revolucionario sistema habilita, ademas, el
desmonte y posterior instalacion del arma en
otra unidad que cuente con la plataforma ISO
en un tiempo inferior a una hora. La cadencia de
fuego puede ser programada entre: modalidad
tiro a tiro, 200 TPM o 1000 TPM, sin embargo, la
méxima capacidad de carga se encuentra limitada
a 252 tiros. El alcance efectivo contra aeronaves
y helicopteros es de 3800 yardas, contra misiles
de 2200 yardas y contra misiles roza olas de 1650
yardas. El fabricante asegura que con 252 tiros el
montaje puede batir al menos diez aeronaves,
usando municién AHEAD.

sistema tiene por principal mision
ser la ultima barrera anti misil
CIWSy como funcién secundaria
poder actuar en la multiplicidad
de escenarios ya planteados, lo
que entrega a los comandantes
la capacidad de batir todo tipo de Vv /
blancos con la preparacién de una g

solaarma. El sistema, desarrollado

versiones navales y terrestres. Este
{ Sﬁ"

”
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adaptado para uso naval. El caiidn

de 35 mm de calibre, es capaz de

disparar hasta un maximo de 1000 TPM, gracias
a la configuracion de revélver de su recdmara
con cuatro espacios. En la punta del tubo se
encuentran instalados dos dispositivos magnéticos,
separados por una distanciade 10 cm, que miden la
velocidad de salida de cada uno de los proyectiles
disparados. Mediante este célculo exacto, el sistema
predice y calcula el tiempo de vuelo necesario,
configurando la espoleta de tiempo de cada uno
delos tiros a través de un dispositivo de inducciéon
eléctrica, ubicado en el brocal. El sistema permite
la integracion en base a arquitectura simple con
practicamente cualquier sistema de mando y

M Principio de funcionamiento Millennium Gun.

Municion AHEAD

El montaje puede operar con todo tipo de
municion de 35 mm, sin embargo, su uso se
encuentra optimizado para la utilizacién de
municién del tipo Advanced Hit Efficiency And
Destruction (AHEAD) de 35 mm de calibre y
espoleta de tiempo programable. El montaje,
aligual que gran cantidad de los sistemas CIWS
disponibles en el mercado, usa el principio de
barrera para cumplir con el objetivo de detener
amenazas que se encuentren aproximando hacia
el buque. La revolucion del caindn Millennium
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M Corte transversal de un tiro de 35 mm AHEAD.

se encuentra determinada por la municién
AHEAD, que a través del disparo de un tiro y la
programacién de tiempo de su espoleta despliega
152 cilindros de tungsteno de 3,3 g en forma de
muralla frente a la amenaza. De esta manera,
sumado a la alta cadencia de fuego del montaje,
la probabilidad de impacto del sistema GDM-008
es aumentada 152 veces en comparacién con
otros sistemas de defensa puntual. La desventaja
de este tipo de municidn, es que la masa del
proyectil se divide en los 152 cilindros, por lo
que cada uno de estos proyectiles no cuenta
con la energia cinética suficiente para activar
la espoleta de impacto del misil o causar un
dafio mayor en una aeronave. Sin embargo, la
distribucién de las esquirlas busca causar una
sumatoria de dafno sobre las superficies de control
y otros puntos criticos tal que permita mantener
la probabilidad de kill dentro de lo aceptable
para este tipo de armamento. Lo anterior se
logra mediante el uso de cinco dispositivos:
los medidores de velocidad magnéticos, el
programador de espoleta de induccién eléctrica,
el uso de una espoleta de tiempo programable
8. Military Operations Other Than War

0 NAVAL: El sistema CIWS Millennium Gun

dentro de las milésimas, los datos de traqueo
del blanco y el uso de un calculador de tiempo
de vuelo mediante el sistema de iteracion.
Debido a esta configuracion de los elementos,
el sistema permite la correccién permanente
de la diferencia de velocidad entre tiros y no
existe una limitante a la cadencia de fuego
derivada de la configuracién que debe hacerse
de cada espoleta. Ademas, se debe considerar
que el fabricante asegura una confiabilidad del
sistema superior al 97% y caracteristicas que
le permiten la descarga segura de los tiros no
disparados. Como modo secundario, la municién
AHEAD puede ser disparada sin programacion
de espoleta, como tiro balistico convencional.
En este modo, el tiro activa su espoleta al hacer
contacto con el blanco, utilizando la carga de
activacion para perforar la superestructura,
logrando la destruccion de blancos blindados.

La municion AHEAD de 35 mm, utilizada por
el montaje Oerlikon Millennium Gun, tiene la
particularidad que puede ser usada bajo el mismo
principio de operacién en modo destruccion o
en modo disuasién en MOOTW? o LIMO. Esto
a través del reemplazo de los tiros con una
distinta cabeza de combate, que cuenta con 351
perdigones de acerode 1,1 g, lo que constituye
un tercio de la masa de los proyectiles de la
otra carga. Esto ultimo significa en la préctica
una adicién a las capacidades de los buques,
debido a que en la actualidad el armamento no

M Distribucién de 152 cilindros de tungsteno de un tiro AHEAD.
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M Esquema de un tiro AHEAD.

letal se encuentra limitado al uso de mangueras
y balines de goma, dotando al buque de la
capacidad de escalar de armamento no letal
a letal y viceversa en forma casi instantanea.
La reglamentacion OTAN, de acuerdo con las
reglas de enfrentamiento vigentes, estipula que
el armamento no letal debe causar incapacidad
o repeler personal con minima, pero no nula,
capacidad de letalidad o de dafio permanente.

En el afio 2005, a través de Lockheed Martin, se
instalé un prototipo de este CIWS en una unidad
de lamarina estadounidense, quienes finalmente
optaron por no llevar a cabo la adquisicion del
montaje. En el afio 2007, el sistema fue probado
exitosamente contra blancos de superficie y
aéreos desde el buque de combate flexible
de Dinamarca HDMS Absalon. Se realizaron las
pruebas SAT con personal capacitado de lamarina
danesay se obtuvieron resultados satisfactorios
con los dos cafones instalados, uno a popay otro
a proa. Dinamarca firmé entonces un contrato
para equipar sus dos buques tipo Absalon y
tres fragatas tipo Iver Huitfeldt. A mediados del
ano 2015 se firmd un contrato para adquirir tres
nuevos sistemas de armas Millennium.?

La armada de Venezuela los seleccioné para
ser instalados a bordo de los patrulleros, clase
9. http://www.janes.com/article/560

I Diferentes configuraciones de la cabeza de combate del tiro
AHEAD.

100%

Less-Than-Lethal

Lethality Level

o
ES

Fragment Penetration & Hit Density

S errasiiion

M Grifico de uso de fuerza no letal y letal.

Guiaqueriy clase Guaicamacuto.Y la versién militar
del montaje fue elegido por la fuerza aérea de
Alemania para dotar al sistema MANTIS, un sistema
modulary automatico para detectar e interceptar
misiles, bombas y proyectiles de mortero.

B Sistemainstalado a bordo de la fragata HDMS Iver Huitfeldt.



NOVEDADES DEL MUNDO NAVAL: El sistema CIWS Millennium Gun

Condlusion

El CIWS Oerlikon Millennium Gun cuenta
con tecnologia que permite la instalacién en
menos de una hora y cuenta con la capacidad
de poder elegir por la integracién con los
sensores del buque u optar por la disposicién
de un sistema independiente. Su revolucionaria
tecnologia de municién AHEAD permite la
gradualidad de la municiéon, mutando en su
propdsito y manteniendo la probabilidad de kill,
elemento fundamental en el funcionamiento
de un sistema de defensa de proximidad. Otro
factor fundamental en su funcionamiento es su
arquitectura simple que permite mantener una
confiabilidad superioral 97%y que esinmune a
todo tipo de ECM. Su modo principal permite al
buque aumentar sus capacidades en el dmbito
convencional a través del enfrentamiento contra
misiles, bombas, amenazas de superficie y aéreas.
En una menor medida y gracias a su precision
y cadencia de fuego puede apoyar en acciones
anti submarinas (enfrentamiento de mastiles
aflorados), proteccion a desembarcos anfibios y
extraccion de FR.EE. en entornos hostiles. Su uso

* % %

mediante la utilizacidén de la municion AHEAD,
permite a su vez, el enfrentamiento a grandes
distancias y con menos disparos, posicionandose
como una solucion costo-efectiva, contra todo
tipo de amenaza, a diferencia de otros sistemas
que utilizan misiles para enfrentar amenazas.
Rheinmetall logré desarrollar un excelente
sistema de defensa para las unidades, con
principios que permiten mantener un bajo
costo de operacion, en concordancia con los
distintos y complejos escenarios que deben
enfrentar los buques en la guerra naval actual.

M Misil Maverick impactado por municién AHEAD.
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